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CUVINT INAINTE

Culegerea defatd se vrea a fi prima dintr-un ciclu de culegeri pentru
invdtarea eficientd a limbajului BASIC devenit foarte popular si da-
toritd rdspindirii in Romania a calculatoarelor din familia HC §i a
microcalculatoarelor compatibile IBM-PC. .

Ca orice limbaj de programare, §i acesta, necesitd pentru o insugire
temeinicd un lucru intens pe calculator, alcdtuirea si rularea unui
numdr cit mai mare de programe.

Culegerea pune la dispozitie modele §i tehnici de alcdtuire a pro-
gramelor, notiunile matematice utilizate nedepdgind, in general nivelul
gimnazial de pregdtire. Degi acest lucru ar da impresia cd problemele
ar fi simple, in realitate problemele propuse i rezolvate demonstreazd
contrariul.

Stilul de exprimare este riguros si precis, dar comentariile la re-

.zolvdrile problemelor sint pe intelesul tuturor.

Cu un calculator in fatd si cu putind imaginatie, aceste probleme
deschid un larg cimp de lucru pentru alte probleme.

Lucrarea contine doud pdrti :

- prima parte contine 40 probleme propuse care acoperd sirurile de
numere, sirurile de caractere, operatii cu numere naturale, probleme
diverse.

- a doua parte contine solutiile problemelor comentate integral, in
cazul problemelor mai dificile sau doar programul in cazul problemelor
mai ugoare.

Seria de culegeri care debuteazd cu cea de fayd vrea sd acopere
tematic un cimp cit mai vast de probleme.

Culegerea se adreseazd elevilor de gimnaziu, celor de liceu, stu-
dentilor din primii ani de studiu §i tuturot iubitorilor de informaticd.

SUCEAVA, iulie 1992 Autorii
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PARTEA I

PROBLEME PROPUSE

1.PROBLEME CU SIRURI DE NUMERE

1.1. Se considerd doud multimi de numere 4 §i B, A cu n
elemente si B cu m elemente, unde m §i n sint numere naturale mai
mari decit 1. S4 se faci un program BASIC prin care si se determine
multimile : AUB,ANB,A-B,AXB,AAB.

1.2. Se considerd un §irl) A de numere cu n elemente distincte
doui cite doud. Si se facd un program BASIC prin care si se
ordoneze acest §ir in ordine crescitoare (descrescitoare) §i sd se
determine locul fiecirui element in sirul initial §i in sirul astfel
ordonat.

1.3. Acelasi text ca la problema 1.2., ins¥ sirul poate avea
clemente care se pot repeta. ?n acest caz s se indice un sir in care
elementele apar o singur dati si si se indice pentru fiecare element
al acestui gir toate pozitiile in care apare acesta in sirul initial §i in
sirul ordonat crescétor, respectiv descrescitor..

$4 se rezolve problema pozitiilor elementului in sirurile ordo-
nate §i fird a face ordonarea sirurilor.

1.4. Se considerd un §ir 4 de numere cu n elemente. Si se faci
un program BASIC prin care si se introducd un numir de la tasta-
turd si sd se determine dacd acesta se giseste in sirul dat si, in caz

1)  Pe tot parcursul lucririi vom infelege prin §ir o mul{ime finiti, ordonati. in
multe lucriri de informatici aceasti nojiune este denumiti eronat prin vector,
ceea ce nu corespunde ideii de spatiu vectorial.
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afirmativ, sl se indice de cite ori apare elementul respectiv §i toate
pozitiile acestuia fn urmitoarele siruri : cel initial, cel ordonat
crescitor si cel ordonat descrescitor, fird a face efectiv ordonarea.

1.5. Se considerd un §ir A de numere cu n e¢lemente. S3 se
determine toate anagramele acestui gir. (Prin anagrami in{elegem
un nou §ir care are aceleasi elemente cu sirul initial §i fiecare element
apare exact de atitea ori ca si in girul initial).

1.6. Se considerd 0 mul{ime 4 de numere cu n elemente. S4 se
construiasci un §ir care si cont{ind pe primele k pozitii (k < n)
elemente ale multimii 4 ordonate crescitor, iar pe urmitoarele
n-k pozitii celelalte elemente ordonate descrescitor. Se vor indica
toate posibilitatile.

1.7. Se considerd o multime 4 de numere cun elemente ik<n
un numdr natural. S3 se determine toate submultimile distincte de
numere cu k elemente din A.

1.8. Fie 4 un sir de numere cu n elemente §i k<n un numair
natural. Si se construiasci un nou gir care si contini pe primele k
locuri ultimele k elemente ale sirului initial, iar pe ultimele n-k
locuri primele n-k elemente ale sirului initial.

1.9. Fie 4 un §ir de n numere.
a) Si se calculeze suma termenilor acestui §ir ;
b) si se calculeze produsul termenilor acestui §ir ;
c) sd se determine dacd termenii girului sint fn progresie
aritmetici ;
d) s3 se determine dac3 termenii acestui sir sint in progresie
geometricd ;
e) si se calculeze media armonici a elementelor acestui §ir;
La punctele c) si d) se va specifica ratia in caz ci rdspunsul este
afirmativ.

1.10. Se considerd un gir 4 de numere cun elemente si un numir
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natural k <n. Si se giseascd elementul de pe pozitia k in sirul
ordonat crescitor (descrescitor), fird a ordona girul.

1.11. Se considerd un §ir A de numere cu n elemente. Si se
determine elementul maxim (minim) din §ir §i toate pozitiile in care
acesta apare printr-o singurd parcurgere completi a sirului.

1.12. Se considerd un §ir de numere A cu n elemente. Si se
determine :
a) cite elemente sint pozitive, negative §i cite sint nule ;
b) cite sint intregi si cite nu.

2.PROBLEME CU SIRURI DE CARACTERE.

2.1. Se considerd un sir de caractere introdus de la tastatura. S3
se determine lungimea sa §i codurile ASCII ale caracterelor sirului.

2.2. Se considerd un sir de caractere $i K un numir natural. S3
se cerceteze dacd k este mai mic decit lungimea sirului si, in caz
afirmativ, si se afiseze cele k elemente din mijloc.

2.3. Cum putem introduce caracterele <CR> si <"> dela
tastaturd in cadrul unui sir de caractere ?

2.4. S4 se determine numdarul de litere mari, litere mici, cifre si
caractere speciale dintr-un sir de caractere.

-

2.5. Si se determine daci un caracter introdus de la tastaturd
se giiseste intr-un sir si, apoi, s se determine toate pozitiile in care
se giseste acesta in sirul considerat.

2.6. Si se determine dac un sir de caractere este subsir al altui
sir de caractere i si se precizeze pozitia de inceput.

2.7. Prin cuvint intelegem o succesiune de litere, din care numai
prima literd poate fi majusculdsi care nu contine spatii sau caractere
speciale. Si se extragd toate cuvintele dintr-un sir de caractere dat.
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2.8. Sd se anagrameze un cuvint care ébn;ine numai litere mari.

2.9. Si se transforme toate literele mici ale unui text in litere
mari.

2.10. Se di un numir natural de maximum opt cifre. Si se con-
struiascd un sir de caractere care s3 exprime in litere numérul
considerat.

2.11. Se considerd un numdr natural de maxim patru cifre. S&

se construiasci un §ir de caractere care si reprezinte numérul con-
siderat in cifre romane.

2.12. Se considerd un ir de caractere care reprezintd un numar
scris cu cifre romane. S4 se exprime numdrul in scrierea arabi.

3. PROBLEME CU NUMERE NATURALE."

3.1. Se considerd un numdr natural n. Si se facd un program
BASIC pentru scrierea lui intr-o bazi de numeratie b dati.

.3.2. Sd se facd un program BASIC care si efectueze cele patru
operatii cu fractii. Rezultatul va fi scris sub forma de fractie ireduc-
tibild. Operatiile vor fi efectuate utilizind numai algoritmii invitati
in clasa a V-a.

3.3. Si se facd un program pentru calculul sumei numerelor
reprezentate de cifrele unui numir dat. Nu este permisd intro-
ducerea sau utilizarea sirurilor de caractere pentru a defini numere.

3.4. Utilizind numai criteriile de divizibilitate din clasa a V-a,
sd se stabileasci dacid un numdr natural n se divide‘f)rin 2,3,4,5,9,
25.

o

1 In cadrul acestui paragfaf, numerele naturale care intervin vor fi presupuse
strict mai mari decft 1.
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3.5. Se cunoaste urmatorul criteriu de divizibilitate prin 11 a
unui numir natural : Un numdr natural n se divide prin 11 ¢ suma
numerelor reprezentate de cifrele de pe locurile pare, din care se scade
suma numerelor reprezentate de cifrele de pe locurile impare, este un
numdr care se divide prin 11. S3 se facl un program care si utilizeze
acest criteriu pentru a stabili daci un numér natural dat se divide
sau nu la 11.

3.6. S4 se facii un program cu ajutorul clruia si se efectueze
cele patru operatii cu numere mari (oricite cifre). In cazil tmpar-
{irii se va specifica citul si restul.

3.7. Sise calculeze 1000 ! (prinn ! inelegem produsul numere-
lor naturale de la 1 1a n, unde n este un numdr natural).

3.8. Si se descompund un numdr natural » dat in factori primi.

3.9. Si se determine toate numerele prime mai mici decft un
numir natural dat.

3.10. Si se determine toate numerele naturale perfecte mai
mici decft un numir natural dat (prin numir perfect intelegem un
numdr natural fn care suma tuturor divizorilor pozitivi ai numérului
_ este egald cu dublul numarului considerat).

3.11. S4 se determine toti divizorii unui numir natural dat. .
3.12. Si se giseascdl toate solutiile fn numere naturale, mai mici

decit 200 ale ecuatiei :
5x-3y =1

4. PROBLEME DIVERSE.

4.1. Si se facd un program prin care sj se efectueze cele patru
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operatii cu numere naturale scrise in baza de numeratie 7, fird a
trece numerele fn baza 10. La impdrtire se va indica citul si restul.

4.2. S4 se determine toate numerele naturale de forma
a1a2...an scrise in baza 10 care sint egale cu a1! +a2!+...+an!.

4.3. Si se rezolve urmitorul rebus aritmetic :
ARAD + SATU + MARE + ARGES = JUDETE

4.4. Si se determine toate numerele naturale prime cu un
numir natural n, mai mici decit n.
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PARTEA AII-A

REZOLVAREA PROBLEMELOR

1. PROBLEME CU SIRURI DE NUMERE.

1.1. Se considerii doudi multimi de numere A4 §i B, A cu nn elemente
§i B cu m elemente, unde m §i n sint numere naturale mai mari
decit 1. Sii se faci un program BASIC prin care si se determine
multimile: AUB, ANB,A-B, A XB,AAB.

Problema fn sine nu este dificili. Programul cuprinde doui
etape : ‘

- initializarea, introducerea §i validarea datelor;

- efectuarea reuniunii, intersectiei, diferentei, produsului car-
tezian §i a diferentei simetrice a celor doud mulpml

fn prima etap4, dupi stergerea ecranului si initializarea zonei
variabilelor (10), se introduce numirul elementelor multimiiA (20),
dupi care se verifici daci A4 astfel construiti este multime, adicd dacd
elementele nu se repetd. Recomandim ca aceste validiri s4 se facd
intotdeauna cind se introduc date. Aceste operatii sint realizate in
liniile 30 - 80. fn mod analog, liniile 90 - 150, sint introduse si
elementele mul{imii B.

Reuniunea este efectuati de instructiunile de la liniile 210 - 310.
Pentru aceasta, intr-o multime C sint trecute mai intii elementele
multmii 4. Sint trecute apoi in multimea C toate elementele din B
care nu se gisesc in 4.

Pentru intersectie (liniile 320 - 390) se afigeazi toate elementele
din A care se gisesc si in B, iar pentru diferentd (liniile 400 - 520)
se piistreazi toate elementele lui 4 care nu se gisescin B.

Produsul cartezian este realizat imediat prin doui cicluri prin
instructiunile de la liniile 530 - 550.
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Diferenta simetricd este realizati simplu observind ci aceasta
este tocmai diferenta dintre reuniunea §i intersectia celor doua
multimi (liniile 560 - 670).

Programul pentru calculatoarele compatibile IBM - PC, este

urmitorul :

Se sterge ecranul si se initializeazd zona de date :

10 CLS : CLEAR.

Se introduce numdrul de elemente ale multimii A §i elementele
acestei multimi :

20 INPUT  “Introduceti numarul de elemente ale multimii
A:"; N:DIMA(N)
3CFORI=1TON

Se valideazd elementele multlmu A (sd nu existe elemente care sd
serepete) . Se observd instructiunea NEXTJ, I care inchide doud cicluri
:primul dupd J, iar al doilea dupd I. Aceasta este valabil doar in cazu!
calculatoarelor care folosesc limbajul GWBASIC, pentru calculatoa-
rele compatibile SPECTRUM, cum ar fi cele de productie romaneascd
din seria HC, trebuie datd cite o instructiune NEXT pentru inchiderea
fiecdrui ciclu.

40 PRINT'A("; I; ¥)="; : INPUT A(l)

50 FOR J=1TO-1

60 IF A(l)<>A(J) THEN GOTO 80 -

70 PRINT “elementul se repeta” : GOTO 40
80 NEXT J, |

Se introduce numdrul de elemente ale multimii B §i elementele
acestei multimi :
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90 INPUT “Introduceti numarul de elemente ale multimii
B:"; M: DIM B(M)

100 FOR =1 TOM

110 PRINT'B("; | ; “)="; : INPUT B(l)

Se valideazd elementele mulfimii B (sd nu existe elemente care s
se repete) :

120FORJ=1TOI-1
130 IF B(l)<>B(J) THEN GOTO 150
140 PRINT “elementul se repeta” : GOTO 110
150 NEXT J,I

Se stabileste numdrul maxim de elemente ale reuniunii celor doud
multimi, precun §i doud tablousi unidimensionale care sd contind
elementele mulgimilor rezultate in urma efectudrii operatiilor cerute.

160 L=N+M
170 DIM D(L), C(L)

Se sterge ecranul §i se afiseazd cele doud mulfimi initiale :

190 CLS : PRINT “A = {"; : FOR I=1 TO N : PRINT A(l); :
NEXT | : PRINT"}*

200 PRINT “B = {"; : FOR I=1 TO M : PRINT B(l); : NEAT |
: PRINT'}"_

Se pregdteste efectuarea reuniunii celor doud multimi :

210 PRINT “REUNIUNEA : " : PRINT : PRINT “C = {";
220L=0

Se pdstreazd in C elementele multimii A :
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230 FORI=1 TON: L=L+1: C(L)=A(l) : NEXTI
Se introduc In C elementele mulfimii B care nu se gdsesc in A :

240 FOR J=1 TOM : K=0

250 FOR I=1 TON

260 IF B(J)=A(l) THEN K=1
270 NEXT |

280 IF K<>0 THEN GOTO 300
290 L=L+1 : C(L)=B(J)

300 NEXT J

Se afiseazdl elementele reuniunii :
310FOR =1 TOL: PRINT C(l); : NEXT I : PRINT"}": PRINT
Se pregdtegte efectuarea intersectiei celor doud mulfimi :
320 PRINT “INTERSECTIA : " : PRINT'D = {*;

Se afiseazdi elementele intersectiei, care sint toate elementele din A
ce nu se glisesc siin B :

330 FOR I=1 TON: K=0
340 FOR J=1TOM
350 IF A()=B(J) THEN K=1
360 NEXT J
370 IF K=1 THEN PRINT A(l);
380 NEXT |
390 PRINT “}” : PRINT
Se pregdteste efectuarea diferentei celor doud multimi :
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400 PRINT “DIFERENTA : " : PRINT “E = {";

Se determind elementele diferentei, care sint toate elementele din
A ce nu se gdsescin B :

410L=0

420 FOR I=1 TON : K=0

430 FORJ=1TOM

440 IF A(l)=B(J) THEN K=1
450 NEXT J

460 IF K<>0 THEN GOTO 480
470 L=L+1 : D(U)=A()

480 NEXT |

Se afiseazd elementele diferentei :

490 FOR |=1 TOL
500 PRINT D(l);

510 NEXT |

520 PRINT “}" : PRINT

Se afigeazd elementele produsului cartezian :

530 PRINT “PRODUSUL CARTEZIAN : " : PRINT “F = {";
540 FOR =1 TO N : FOR J=1 TO M : PRINT*¢; A(l); B(J);
. . NEXT J, |

550 PRINT"}" : PRINT

Se pregdteste efectuarea diferengei simetrice a celor doud mul-

fimi :
560 PRINT “DIFERENTA SIMETRICA : " : PRINT “G = {";



16 _REZOLVAREA PROBLEMELOR

Se afiseazd elementele multimiiD = A - B :
570 FORI=1TOL: PRIN'i' D(l); : NEXT |
Se determind mulfimeaD = B- A :

580 L=0
590 FOR I=1 TOM : K=0

600 FOR J=1TON

610 IF B(l)=A(J) THEN K=1
620 NEXT J

630 IF K<>0 THEN GOTO 650°
640 L=L+1 : D(L)=B())

650 NEXT |

Se afiseazd elementele mulfimii D = B- A :

660 FOR | =1 TO L : PRINT D(l); : NEXT |
670 PRINT"}" : PRINT

1.2. Se considerd un gir 4 de numere cu n elemente distincte douil
cite doui. Si se faci un program BASIC prin care sil se ordoneze
acest gir in ordine cresciitoare (descresciitoare) si si se determine
locul fieciirui element fn girul initial i in girul astfel ordonat.

Algoritmul este $i acum simplu daci se ordoneazi girul cresci-
tor, respectiv descrescitor. Realizarea programului este usurati de
faptul cd elementele sirului nu se repetd. Problema este rezolvatit
numai in cazul sirului ordonat crescitor, celilalt caz riminind un
exercitiu pentru cititor.

Se sterge ecranul, zona de date, se introduce numdrul de elemente
ale multimii A §i elementele mulfimii A :
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10 CLS : CLEAR
20 INPUT “Introduceti numarul de elemente : ”; N : DIM
A(N)

Se introduc elementele girului A §i se verificd dacd acestea stnt
distincte doud cite doud. De asemenea se pdstreazd elementele sirului
A intr-un nou gsir B :

30 FORI=1TON

40 PRINTA("; 1;")="; : INPUT A(l)

50 FORJ=1TOI-1

60 IF A(l)<>A(J) THEN GOTO 80

70 PRINT “elementul ss repeta” : GOTO 40
80 NEXT J

90 LET B(l)=A(l) o5,
100 NEXT | d ")/4

Se ordoneazd crescdtor elementele girului A; pentru aceasta se
folosegte instructiunea SWAP X, Y care schimbd intre ele valorile
variabilelor X si Y. In cazul utilizérii unui calculator HC - 85, 88, 90,
91, sau orice alt calculator compatibil SPECTRUM, se folosegte sec-
venta: T=X, X=Y, Y=T. A nu se uita c4, in cazul acestor calculatoare,
instructiunea de atribuire LET este obligatorie, ceea ce nu se intimpld
in cazul limbajului GWBASIC folosit de calculatoarele care folosesc
acest limbaj cum ar fi cele compatibile IBM - PC.

110 FORI=1 TON- 1

120 IF A(l) <= A(l + 1) THEN GOTO 140 ‘
130 SWAP A(l), A(l+1) : GOTO 110

140 NEXT |

Se afiseazd valorile sirului initial care au fost pdstrate in sirul B :
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150 PRINT “sir initial : " : PRINT “A = {"; : FORI=1TON:
“PRINT B(l); : NEXT | : PRINT"}*

Se afiseazd valorile girului ordonat :

160 PRINT “sir ordonat : ” : PRINT “A = {"; : FOR I=1TO
N : PRINT A(l); : NEXT | : PRINT"}"

Se determind §i se afigeazd pozifia fiecdrui element din girul initial
in sirul ordonat crescdtor :

170FORI=1TON

180 FORJ=1TON

190 IF NOT(B(l)=A(J)) GOTO 210

200 PRINT “el.a("; | ; ) ocupa pozitia “; J * " in sirul ordonat”
210 NEXT J, |

1.3. Acelagi text ca la problema 1.2., insi girul poate avea elemente
care se pot repeta. fn acest caz sii se indice un gir in care elementele
apar o singurd dati gi sii se indice, pentru fiecare element al acestui
§ir, toate pozigiile in care apare acesta fn girul inigial §i in girul
ordonat cresciitor, respectiv descresciitor.

Si se rezolve problema pozitiilor elementului fn girurile ordo-
nate si fira a face ordonarea girurilor.

Asemidnitoare cu problema precedentd, apare cazul fn care
elementele sirului considerat se pot repeta. Rezolvarea acestei pro-
bleme se face in dousi moduri : primul prin care se ordoneazi mai
intii elementele multimii, iar al doilea in care elementele mul{imii
nu maisint ordonate. Problema este rezolvatd numai in cazul girului
ordonat crescitor, celilat caz rdminind un exrcitiu pentru cititor.
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Primul program :

Se sterge ecranul sizona de variabile. Se citegte numdrul de elemen-
te ale multimii A §i se dimensioneazd doud variabile de tip tablou
unidimensional. Mentiondm cd, in cazul calculatoarelor compatibile
SPECTRUM, trebuie datd cite o instructiune DIM pentru fiecare tablou
in parte.

10 CLS : CLEAR
20 INPUT “Introduceti numarul de elemente : "; N : DIM
A(N),B(N)

Se introduc elementele sirului A care sint copiate in B :

30 FOR I=1TON: PRINT'A("; 1;")="; : INPUT A(l) : B(1)=A(l)
: NEXT |

Se elimind din A elementele care se repetd :

40 L=1 : A(L)=B(1)

50 FOR 1=1 TO N : K=0

60 FOR J=1TOL

70 IF B(l)=A(J) THEN K=1

80 NEXT J

90 IF K< >0 THEN GOTO 110
100 L=L+1 : A(L)=B()

110 NEXT |

Se ordoneazd crescdtor elementele lui A :

120 FOR I=1 TOL- 1
130 IF A(l) <= A(l + 1) THEN GOTO 150
140 SWAP A(l), A(1+1) : GOTO 120
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150 NEXT |
Se afiseazs elementele girului inifial :

160 PRINT “sir initial : " : PRINT"A = {*;
170 FOR I=1 TO N : PRINT B(l); : NEXT I : PRINT “}"

Se afiseazd elementele sirului ordonat care contine elementele
girului initial o singurd datd :

180 PRINT “sir ordonat care contine elementele lui A o
singura data : " : PRINT "A = {*;
190 FOR I=1 TO L ; PRINT A(l); : NEXT | : PRINT “}"

Se determind §i se afiseazd toate pozifiile unui element din girul
initial in sirul ordonat :

200FORJ=1TOL

210FORI=1TON

220 IF B(I)<>A(J) GOTO 240

230 PRINT “elementul ”; A(l); “ ocupa pozitia “; J ; " in sirul
ordonat”

240 NEXT |, J

Al doileg program :
Se sterge ecranul, se inifializeazd zona de date, se introduce nu-

mdrul de elemente ale sirului i se dimensioneazd variabila de tip
tablou unidimensional, A :

10 CLS : CLEAR
20 INPUT “numarul elementelor sirului : ”; N : DIM A(N)
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Se indroduc §i se afiseazd elementele sirului inifial :

30 FOR1=1TON : PRINT “A("; 1;")=" : INPUT A(l) : NEXT
|

40 CLS : PRINT “sirul initial : " : PRINT*{*

50 FOR I=1 TO N : PRINT A(l); : NEXT | : PRINT"}*

Se determind cite elemente sint mai mici decit un element fixat §i
se afiseazd pozitia fiecdrui element in sirul ordonat :

60 FORI=1 TON: S=1

70FORJ=1TON

80 IF A(l)>A(J) THEN S=S+1

90 NEXT J

100 PRINT “elementul a(”; | ;") ocupa pozitia “; S ;" in sirul
ordonat crescator*

110 NEXT |

120 END

1.4. Se comnsiderd un §ir 4 de numere cu » elemente. Si se fack un
program BASIC prin care sii se introducii un numiir de la tastaturi
i sii se determine dacid acesta se gisegte in girul dat gi, in caz
afirmativ, si se indice de cite ori apare elementul respectiv si toate
pozitiile acestunia in urmiitoarele giruri : cel inifial, cel ordonat
cresciitor §i cel ordonat descresciitor, fiiri a face efectiv ordonarea.

Problema nu ridic# dificutati, ea fiind ain clasa celor anterioare.
Vi prezentim un exemplu de program pentru aceastli problemi :

Se sterge ecranul, se inifializeazd zona de variabile, se citegte
numdrul de elemente ale girului A §i se dimensioneazd un tablou
unidimensional A :
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10 CLS : CLEAR

20 INPUT “numarul de elemente : ”; N : DIM A(N)
Se indroduc si se afiseazd elementele sirului initial :

30 FOR I=1 TO N : PRINT “A("; I ;")"; : INPUT A(l) : NEXT I
40 PRINT “sir initial : " : PRINT “{";
50 FOR I=1 TO N : PRINT A(l); : NEXT | : PRINT “}”

Se introduce un numdr de la tastaturd :

60 PRINT “Introduceti valoarea de cautata : ”; : INPUT K

Se cerceteazd dacd numdrul introdus se gdseste in sirul initial, pe
ce pozitii §i de cite ori; dacd acesta nu se gdseste in sirul inifial, se va
afisa cd se gdseste de 0 ori in sir :

70 PRINT “in sirul initial ”; K ;" apare pe pozitiile : *“: S=0
80FORI=1TON

90 IF K<>A(l) THEN GOTO 110

100 PRINT [;","; : S=S+1

110 NEXT |

120 PRINT “ deci de ”; S ; “ ori”

Se cerceteazd dacd numdrul introdus se gdseste in sirul ordonat
crescdtor, pe ce pozitii si de cite ori; dacd acesta nu se glseste in sirul
initial, se va afisa cdi se gdiseste de 0 ori in gir :

130 S=0

140 T=0

150 PRINT “in sirul ordonat crescator ”; K ; “ apare pe
pozitiile : “

160 FORI=1TON
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170 IF A() <K THEN S=S+1

180 IF A()=K THEN T=T+1

190 NEXT |

200 IF T=0 THEN GOTO 220

210 FOR I=1 TO T : PRINT S+1I;","; : NEXT |
220 PRINT “ deci de ”; T; “or

Se cerceteazd dacd numdrul introdus se gdseste in sirul ordonat
descrescdtor, pe ce pozitii §i de cite ori; dacd acesta nu se gdsegte in sirul
initial, se va afisa cd se gdsegte de 0 ori in §ir :

230 S=0

240 T=0

250 FOR I=1 TO N

260 IF A(l)>K THEN S=S+1
270 IF A()=K THEN T=T+1

280 NEXT |

290 PRINT “in sirul ordonat descrescator ”; K ; “ apare pe
pozitiile : *

300 IF T=0 THEN GOTO 320

310 FOR I=1 TO T: PRINT S+1; “,”; : NEXT |

320 PRINT “ decide ”; T ; “ ori

1.5, 1.6, 1.7. Aceste probleme au un algoritm comun, diferentele
nefiind esentale decft in cerinte. Algoritmul prezentat aici este
foarte instructiv si el poate fi folosit cu succes in multe alte situatii.
Fiind mai dificil, il vom explica pe larg, urmérind primul program
pentru problema 1.5.

Liniile 10 - 20 sint pentru initializarea calculatorului si pentru
introducerea i validarea numérului de elemente ale multimii 4. Am
ales ca valoare maximi 16 pentru n, deoarece timpul de executie al
programului creste exponential cu valoarea lui n.

fn linia 40 stnt introduse valorile sirului4. Acest sir este ordonat
de instructiunile de la liniile 50 - 100.
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Liniile 110 - 140 stabilesc, pe de o parte, cite elemente distincte
sint tn sirul considerat i, pe de altd parte, de cfte ori apare fiecare
element fn sirul initial (valorile L si C(i), i=1,...,L).

Pin# acum nimic nou. S& considerdm o bazii de numeratie dati
de numirul elementelor distincte din' sirul considerat, adici L.
Cifrele le vom nota conventional prin litere mari,dela 4 la P cu
conventia ¢i "A"<"B"< ... <P, A" +1="B" ,

‘B" +1= "C",..., "X +1= "BA" ,etc, "X" fiind ultima
cifrd din baza respectivil de numeratie, adunarea ficindu-se dupi
regulile obignuite. {n fond, "4" reprezinti 0, "B" reprezinti 1,

"X" reprezintd L - 1.

Variabila A$ reprezinti cifrele posibiledela "A4" la "P* .Din
aceastd variabild se selecteazd primele L caractere reprezentind
cifrele mai sus amintite.

Variabila de tip §ir B va reprezenta un numir in baza L si
cifrele acestui numir sint in corespondentd biunivocd cu termenii
sirului ordonat, fiecirui element al girului corespunzindu-i o cifré §i
numai una. De aceea, fiecare cifrd va apare exact de atitea ori In
componenta lui B de cite ori apare elementul corespunzitor tn girul
A. De aceca B§ va avea exact n caractere.

Ideea este acum simpli. Vom considera toate numerele de la BS
pindla "B4AA...A", cifra A fiind luati de » ori. Linia 150
definegte variabila 43, iar linia 160 defineste variabila B$. Se con-
sideri acum o noui variabild C$ care are, pentru inceput, valoarea
B$. Cu ajutorul subrutinei 210 se afije4zi valoarea lui C$. Subrutina
220 - 280 realizeazit adunarea cu 1 a variabilei C$. Pentru a vedea
daci cifrele lui C$ sint aceleasi cu cele ale lui B$ dar in alti ordine,
se ordoneazi C$ intr-o noui variabild D§. Aceastd operatie este
realizati de subrutina 290 - 360. Daci D$ coincide cu B$, atunci
rezultatul este corect §i se afiseazii girul corespunzitor lui C$. fn
caz. contrar, se continuii procedeul pind cind se ajunge la
"AAA.. A" , cind se incheie programul. Ddm fn continuare cele trei
programe corespunziitoare celor trei probleme.

Problema 1.5.

Se considerd un g§ir 4 de numere cu n elemente. Si se determine
toate anagramele acestui gir. (Prin anagrami fnfelegem un nou gir
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care are aceleagi elemente cu girul initial §i fiecare element apare
exact de atftea ori ca gi in girul inifial).

Se sterge ecranul, se inifializeazd zona de variabile, se introduce
numdrul de elemente ale girului, se valideazd dacd acest numdr este
natural, cuprins intre 1 §i 17, exclusiv, §i se dimensioneazd doud
tablouri unidimensionale A si C. Tabloul C va confine numdrul de
repetitii ale fiecdrui element din A :

10 CLS : CLEAR : INPUT “Introduceti numarul de elemente
"N

20 IF N<2 OR N<>INT(N) OR N>16 THEN 10

30 DIM A(N),C(N)

Se introduc elementele ,vimhtiA sise initializeazd valorile tabloului
C cu 1. Din C vor fi considerate doar atitea elemente cite elemente
confine sirul A :

40 FOR I=1 TO N : PRINT “Introduceti elementul "; | ; “ din
sir : “; 1 INPUT A(l) : C(l)=1 : NEXT |

Se ordoneazd elementele sirului A ; dupd cum se observd, aceastd
ordonare este realizatd cu o variabild de test S, spre deosebire de
ordondrile anterioare cind nu am folosit aceastd varigbils ; S ia
valoarea 1 numai dacd, la o parcurgere a girului, s-a efectuat o
schimbare ; in caz contrar are valoarea 0 :

50 S=0

60 FOR I=1 TON - 1

70 IF A(l)<=A(I+1) THEN 90
80 SWAP A(l), A(1+1) : S=1
90 NEXT |

100 IF S=1 THEN 50
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element in sirul inifial A ; numdrul elementelor distincte este pdstrat de
variabila L, iar de cite ori se gisegte un element in A, in tabloul C:

110L=1:FOR =1 TON -1

120 IF A(l)=A(l+1) THEN C(L)=C(L)+1 : GOTO 140
130 L=L+1

140 NEXT |

Se construiegte o variabilii de tip caracter A$ care confine cifrele
in ordine crescdtoare asociate oricdrei baze de numeratie < 17 :

150 A$="ABCDEFGHIJKLMNOP"

Se construiegte o variabild de tip caracter B$ care reprezintd un
numdr inbaza L sicarecontine pe primele pozifii cifra A" deatitea
oride cite ori apare in sirul A cel mai mic element, pe urmdtoarele
podtii cifra "B" de atitea ori de cite ori apare urmdtorul element
ordonat crescdtor in girul A, etc. ; se observd folosirea functiei
MID$(A$,1J) care extrage un subgir al sirului A $ care incepe din pozitia
I si este format din J caractere; pentru calculatoarele din familia HC si
compatibile, functia MID$(A3,1J) este echivalentd cu A$(I TO I+J -
1), deci, pentru testarea acestui program si ale altora care confin
aceastd functie, este necesar sd se facd modificarea corespunzdtoare :

160 B$=": FOR I=1 TO L : FOR J=1 TO C(l) : B$=B$+
MID$(AS$, 1, 1) : NEXT J, |

Pentru a nu altera, pe parcursul executiei programului, variabila
B8, o copiem in variabila C$ cu care vom lucra §i, deoarece aceasta
corespunde unei anagrame a lui B§, vom afisa anagrama corespun-
Zdtoare sirului initial A (GOSUB 210) ¢

170 C$=B$ : GOSUB 210

Se determind succesorul lui C$ in raport cu adunarea ; dacd din
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acest succesor retinem numai ultimele n caractere, n fiind numdrul de
elemente ale girului inifial, operatia succesor devine ciclicd, astfel incit
ne vom opri atunci cind C$ contine numai cifra "A" : observdm
utilizarea functiei LEFT$(A$,K) care extrage subgsirul format din pri-
meleK caractere ale irului A$ ; pentru calculatoarele compatibile HC,.
aceastd functie va fi inlocuitd cu A3( TOK) :

180 GOSUB 220 : IF C$=LEFTS$("AAAAAAAAAAAAAAAA',
N) THEN END

Variabila C$ este ordonatd in variabila D care trebuie s coincidd
cu B$ dacd C3 reprezint o anagramd a lui B§ ; GOSUB 290realizeazis
tocmai trimiterea la subrutina de ordonare pentru a obtine D$ ; in cazul
in care D$ =B$, avem de-a face cu o anagramd, deci apeldm subrutina
de afisare (GOSUB 210) ; indiferent de rezultat, mergem la 180 pentru
repetarea procedeului cu noua valoare a lui C$ ; cu linia 200 se incheie
§i programul principal :

190 GOSUB 290 : IF D$=B$ THEN GOSUB 210
200 GOTO 180 .

Aceasta este o subrutind de afisare a unei anagrame a girului initial
A corespunzdtoare uneivalori a lui C$ ; despre functia MID$ am vorbit
anterior ; dar mai apare o functie, INSTR(AS$,B$), care are valoarea
0dacd B$ nu este subgir in A$ i are valoarea k dacd B$ este subgir in
AS si prima aparitie a subgirului B$ in sirul A$ este pe pozitia k ; pe
calculatoarele HC sau compatibile, aceastd functie poate fi doar
simulatd printr-o subrutind astfel :

210for i=1to n : gosub 500 : print a(r), : nexti: print : retum .

500letr=0:foru=]ton

510ifb3(u)=c$(i) and r=0then let r=u

520 next u : return

Dupd cum ne aducem aminte, B§ reprezintd o imagine a girului
ordonat A, iar C$ reprezintd tocmai o imagine a unei anagrame a lui
A. Functia INSTR(B3,MID$(C$,1,1)) realizeazd tocmai aceastd per-
mutare a indicilor :
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210 FOR I=1 TO N : PRINT A(INSTR(B$,MID$(C$,,1))), :
NEXT | : PRINT : RETURN

Urmditoarea subrutiné realizeazd calculul succesorului numd-
rului reprezentat de C$. Deoarece caracterele care reprezintd cifrele
sint consecutive din punct de vedere al codului ASCII, succesorul unui
caracter va fi caracterul cu codul ASCII corespunzitor. Astfel, dacd
caracterul ales este "C™ care are codul ASCII 67, succesorul va fi
caracterul cu codul 68, adicd "D’. Ultima cifrd a lui C$ va fi cea de pe
pozitia LEN(C$) care reprezintd lungimea tui C$. Dupd cum se face
adunarea in mod obignuit, vom incepe cu aceastd cifrd :

220 |=LEN(C$)

Cifra de pe locul I este datd de MID$(C$,1,1), respectiv C$(I)
pentru calculatoarele compatibile HC. Codul ASCII al acestei cifre
este dat de functia ASC, echivalentd cu functia CODE pentru calcula-
toarele compatibile HC. Succesorul va avea codul ASCII dat de
ASC(MID$(C$,1,1))+1, iar caracterul corespunziitor este dat de U$
din linia 230 : .

230 U$=CHR${ASC(MID$(C$,1,1))+1)

S-ar putea ca acest caracter sd depdseascd pozitia L din A3, astfel
incit, in acest caz, caracterul de pe pozitia I din C$ trebuie sé fie inlocuit
cu cea mai micd cifrd , adicd cu "A". Deci, dacd U$ este una din

cifre , seinlocuw,vtecaracteruldepepozzpaldmCSwUS;tmbmana
se incheie. In caz contrar, caracterul de pe pozitia I din C$ devine A
sinerdmineun rest , astfel cd trebuie sd modificdm cifra de pe locul
1--1,procedeulﬁbldcona’imatmmodwzalog:

240 IF U$<MID$(AS,L+1,1) THEN GOTO 270
250 MID$(C$,1,1)="A": I=I - 1 : IF =0 THEN 280
260 GOTO 230

270 MID$(C$,1,1)=U$
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260 GOTO 230
270 MID$(C$,,1)=U$
280 RETURN

Aceastd subrutind realizeazd ordonarea caracterelor girului D§.
Putem folosi, fdrd restrictii, operatorii <, >, <=, >=, <>, =, deoa-
rece compararea se face intrelungimile si codurile ASCII ale caractere-
lor :

290 D$=C$

300 S=0

310FORI=1TON - 1

320 IF MID$(D$,,1) < =MID$(D$,1+1,1) THEN 340
330 SWAP MID$(D$,l,1), MID$(D$,1+1,1) : S=1
340 NEXT |

350 IF S=1 THEN 300,

360 RETURN

Problema 1.6.

Se considerd o0 mulf{ime 4 de numere cu n elemente. Si se con-
struiascil un gir care si con{ini pe primele k pozitii (k<n) elemente
ale mulfimii 4 ordonate cresciitor, iar pe urmiitoarele n - k pozitii,
celelalte elemente ordonate descresciitor. Se vor indica toate po-
sibilitatile.

Pentru programele 1.6. §i 1.7. nu vom mai da multe explicatii,
deoarece ar trebui sd repetdm multe din cele afirmate la programul 1.5.

10 CLS : CLEAR : INPUT “Introduceti numarul elementelor
dinsir : "; N
20 IF N<2 OR N<>INT(N) OR N>16 THEN 10
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Se introduce numdrul de elemente pe care dorim sd-l selectdm §i
se valideazd acesta :

30 INPUT “Introduceti k : ";G
40 IF G<2 OR G<>INT(G) OR G>N THEN 10
50 DIM A(N), H(N)

60 FOR I=1 TO N : PRINT “Introduceti elementul ”; | ; “ din
sir : “; : INPUT A(l) : NEXT |
70 S=0

80 FORI=1 TON-1
90 IF A(l)<=A(l+1) THEN 110

100 R=A()) : A()=A(I+1) : A(l+1)=R: S=1

110 NEXT |

120 IF S=1. THEN 70

130 E=0: FORI=1 TON -1

140 IF A(l)=A(l+1) THEN E=1

150 NEXT |

160 IF E=1 THEN 10

170 A$="ABCDEFGHIJKLMNOP"

180 B$=LEFT$(A$,N)

190 C$=LEFT$(A$,G) : GOSUB 230

200 GOSUB 310 : IF C$=LEFT$("AAAAAAAAAAAAAAAA",
G) THEN END

210 GOSUB 380 : GOSUB 460

220 GOTO 200

230 FOR I=1 TO G : H(l)= A(INSTR(A$,MID$(C$,1,1))) :
NEXT I

240 W=G : FORI=1TON:V=0:FORJ=1TO G

250 IF A(l)=H(J) THEN V=1

260 NEXT J
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270 IF V=0 THEN W=W+1 : HW)=A()

280 NEXT |

290 FOR I=1 TO G : PRINT H(l), : NEXT | : FOR I=N TO
G+1 STEP -1 : PRINT H(l), : NEXT |

300 RETURN

310 I=LEN(C$)

320 U$=CHRS$(ASC(MID$(C$,1,1))+1)

330 IF U$<MID$(A$,N+1,1) THEN GOTO 360
340 MID$(CS$,1,1)="A" : I=I-1 ; IF 1=0 THEN 370
350 GOTO 320

360 MID$(C$,1,1)=U$

370 RETURN

380 D$=C$

390 S=0

400 FOR I=1.TO G-1

410 IF MID$(D$,,1)< =MID$(D$, +1,1) THEN 430
420 U$=MID$(D$,1,1) : MID$(D$,.,1)=MID$(D$,I+1,1) :
MID$ (D$,1+1,1)=U$ : S=1

430 NEXT |

440 IF S=1 THEN 390

450 RETURN

460 E=0 : FOR I=1 TO G-1

470 IF MID$(D$,,1)=MID$(D$,I+1,1) THEN E=1
480 NEXT |

490 IF E=0 AND D$=C$ THEN GOSUB 230

500 RETURN

Problema 1.7.

Se consider# o mulfime 4 de numere cu n elemente §i k<n un
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numiir natural. Si se determine toate submulfimile distincte de
numere cu k elemente din 4.

10 CLS : CLEAR : INPUT “Introduceti numarul de elemente
ale sirului : ", N

20 IF N<2 OR N<>INT(N) OR N>16 THEN 10

30 INPUT “Introducetik : ”, G

40 IF G<2 OR G<>INT(G) OR G>N THEN 10

50 DIM A(N)

60 FOR I=1 TO N : PRINT “Introduceti elementul ”; | ; “ din
sir : " : INPUT A(l) : NEXT |

70 S=0

80FORI=1TON-1

90 IF A(l)<=A(I+1) THEN 110

100 R=A(l) : A(l)=A(I+1) : A(l+1)=R : S=1

110 NEXT |

120 IF S=1 THEN 70

130 E=0: FOR I=1 TO N-1

140 IF A(l)=A(I+1) THEN E=1

150 NEXT |

160 IF E=1 THEN 10

170 A$="ABCDEFGHIJKLMNOP"

180 B$=LEFT$(A$,N)

190 C$=LEFT$(A$,G) : GOSUB 230

200 GOSUB 240 : IF C$=LEFT$("AAAAAAAAAAAAAAAA",
G) THEN END

210 GOSUB 310 : GOSUB 390

220 GOTO 200 ,

230 FOR I=1 TO G : PRINT A(INSTR(A$,MID$(C$,1,1))), :
NEXT | : PRINT : RETURN

240 1=LEN(CS$)
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250 U$=CHR$(ASC(MID$(CS,1,1))+1)

260 IF U$<MID$(A$,N+1,1) THEN GOTO 290
270 MID$(C$,,1)="A" : I=}1 : IF 1=0 THEN 300
280 GOTO 250

290 MID$(C$,,1)=U$

~ 300 RETURN

310 D$=C$

320 S=0

330 FOR I=1 TO G - 1 |
340 IF MID$(D$,1,1) < =MID$(D$,1+1,1) THEN 360
350 U$=MID$(D$,I,1) : MID$(D$,I,1)=MID$(D$,I+1,1) :
MID$(D$,1+1,1)=U$ : S=1

360 NEXT |

370 IF S=1 THEN 320

380 RETURN

390 E=0: FORI=1TOG - 1

400 IF MID$(DS$1,1)= MID$(D$ I+1,1) THEN E=1
410 NEXT |

420 IF E=0 AND D$=C$ THEN GOSUB 230

430 RETURN

1.8. Fie4 un §ir de numere cun elemente §i k<n un numiir natural.
Si se construiasci un nou §ir care si eon!:na, pe primele k locuri,
ultimele k elemente ale girului initial, iar pe ultimele n - k locuri,
primele n - k elemente ale girului initial.

Aceastﬁ problem3, foarte simpld, este un exercitiu util pentru
incepitori, de aceea nu vom prezenta decit programul.

10 CLS : CLEAR
20 INPUT “Numarul elementelor din sir: "; N
30 IF N<2 OR N<>INT(N) GOTO 10
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40 DIM A(N) : DIM B(N)

50 FORI=1TON

60 PRINT “Intrbduceti elementul ”; | ; * din sir : *;
70 INPUT A(l)

80 NEXT I

90 INPUT “Introduceti k : ”; K
100 IF K>N THEN GOTO 80

110 LET C=1

120 FOR I=K+1 TON )
130 LET B(C)=A(l) : LET C=C+1
140 NEXT |

150 FOR I=1 TOK

160 LET B(C)=A(l) : LET C=C+1
170 NEXT |

180 PRINT “Sirul obtinut : ”;

190 FOR I=1 TON

200 PRINT B(l); “ ™

210 NEXT |

1.9. Fie 4 un §ir de n numere.

a) Si se calculeze suma termenilor acestui §ir ;

b) s se calculeze produsul termenilor acestui §ir ;

¢) sa se determine dacd termenii girului sint fn progresie arit-
meticd ;

d) si se determine daca termenii acestui gir sint in progresie
geometrica ; a

e) si se calculeze media armonicii a elementelor acestui gir;

La punctele c) i d), in caz cil rispunsul este afirmativ, se va
specifica rafia.

Programul pentru rezolvarea problemei este urmatorul :

10 CLS : CLEAR
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20 INPUT “Iintroduceti numarul elementelor din sir : ”; N
30 IF N=0 OR N<>INT(N) THEN 20

40 DIM A(N)

50 IF N=0 THEN GOTO 20

60 FORI=1TON

70 PRINT “Introduceti elementul ”; | ; “ din sir : ;

80 INPUT A(l)

90 NEXT |

100 LET S=0

110 LET P=1

120FORI=1TON

130 LET P=P*A(l)

140 LET S=S+A(l)

150 NEXT |

160 PRINT “Suma elementelor din sir este : ”; S

170 PRINT “Produsul elementelor din sir este : ”; P

180 LET C=A(2) - A(1)

190FORI=1 TON- 1

200 IF C=A(l+1) - A(l) THEN GOTO 220

210IF C< >A(I+1) - A(l) THEN PRINT “Termenii acestui sir
‘nu sint in progresie aritmetica.” : GOTO 240

220 NEXT |

230 PRINT “Termenii acestui sir sint in progresie aritmetica,
iar ratia este : ";C

235 IF A(1)=0 THEN 270

240 LET Q=A(2)/A(1)

250 FORI1=1 TON-1

255 IF A(l)=0 THEN 270

260 IF Q=A(I+1)/A(l) THEN GOTO 280
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270 IF Q<>A(l+1)/A(l) THEN PRINT “Termenii acestui sir
nu sint in progresie geometrica.” : GOTO 310

280 NEXT |

200 PRINT “Termenii acestui sir sint in progresie
geometrica, iar ratia este : ”; Q

300 LET K=0

310FORI=1 TON

320 LET K=K+1/A())

330 NEXT |

340 LET O=N/K

350 PRINT “Media armonica este : "; O

1.10. Se consideri un §ir 4 de numere cu n elemente §i on numir
natural k <n. Sii se giseasci elementul de pe pozifia k in girul
ordonat cresciitor (descresciitor), fiird a ordona girul.

10 CLS : CLEAR

20 INPUT “Introduceti numarul elementelor din sir : ”; N
30 DIM A(N)

40 I[F N=0 THEN GOTO 10

50 FORI=1TON

60 PRINT “introduceti elementul ”; | ; * din sir : *;

70 INPUT A(l)

80 NEXT |

90 INPUT “Pozitia elementului pentru care vreti sa vedeti
ce pozitie ocupa in sirul ordonat : ”; K

100 IF K<1 OR K>N THEN GOTO 90

110 LET S=1

120 FOR I=1 TON

130 IF A(l)<A(K) THEN LET S=S+1

140 NEXT | .
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150 PRINT “Elementul "; A(K); “ de pe pozitia “; K ; " in sirul
neordonat, ocupa pozitia “; S ; ” in sirul ordonat.”

L.11. Se consideri un §ir 4 de numere cun elemente. Si se determine
elementul maxim (minim) din gir §i toate pozigiile in care acesta
apare printr-o singuril parcurgere completi a sirului.

Programul pentru rezolvarea problemei :

10 INPUT “Introduceti numarul de elemente ale sirului : ",
N
20 DIM A(N)
30 DIM B(N)
40FORI=1TON
50 PRINT “Introduceti elementul ”; | ; “ din sir : “ : INPUT
A(l)
60 B(l)=0"
70 NEXT |
80 MAX=A(1)
90 K=1
100 B(K)=1
110FOR I=2TON
120 IF. MAX<A(l) THEN GOTO 180
130 IF MAX=A(l) THEN GOTO 220
140 GOTO 240
150 FOR J=1 TON
160 B(J)=0
170 NEXT J
180 K=1
190 B(K)=I
200 MAX=A(l)
210 GOTO 240
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220 K=K+1

230 B(K)=I

240 NEXT |

250 PRINT “Elementul maxim este : ", MAX
260 PRINT “El apare pe pozitiile : ”

270 FORI=1TON

280 IF B(l)<>0 THEN PRINT B();

290 NEXT |

300 END

1.12. Se considers un gir de numere A cu n elemente. Si se deter-
mine: ,

a) cite elemente sint pozitive, negative §i cite sint nule ;

b) cfte sint intregi §i cite nu.

Programul pentru rezolvarea problemei :

1

10 CLS : CLEAR

‘20 INPUT “Introduceti numarul elementelor : ”; N
30 IF N=0 THEN GOTO 20

40 DIM A(N)

50 FORI=1TON

60 PRINT “Introduceti elementul ”; | ; ** din sir : “;
70 INPUT A())-

80 NEXT |

90 LETC=0

100 LET P=0

110 LET K=0

120FORI=1 TON

130 PRINT “a(”; I ; “)="; A(l)

140 NEXTI

150 FORI=1 TON
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160 IF A(f)<O THEN LET C=C+1
170 IF A(l)>0 THEN LET P=P+1
180 IF A(l)=0 THEN LET K=K-+1

190 NEXT |

200 PRINT “In acest sir avem : "

210 PRINT “ -"; C; “ element(e) negativ(e);"”
220 PRINT “ -"; P, “ element(e) pozitiv(e);”
230 PRINT “ =", K; “ element(e) egal(e) cu 0;”
240 LET T=0

250 LET Q=0

260 FOR I=1 TON
270 IF A(l)=INT(A()) THEN LET T=T+1
280 IF A(l)<>INT(A(l)) THEN LET Q=Q+1

290 NEXT |

300 PRINT “ -, T, * element(e) intreg(i);”

310 PRINT *“ -", Q ; “ element(e) care nu sint(este)
intreg(i).”

320 END
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22 PROBLEME CU SIRURI DE CARACTERE.

Multe dintre problemele acestui capitol sint simple, ele fiind
puse aici doar pentru formarea deprinderilor de a lucra cu giruri de
caractere. Pentru Mimurirea cititorului, la problemele mai dificile,
vom interveni cu explicatii. Referitor la utilizarea programelor pe
calculatoarele HC §i compatibile au fost date explicatii in secfiunea
precedenti. fn cazul tn care vor mai apare si alte neconcordante, se
vor face referirile necesare la momentul potrivit.

2.1. Se consideri un §ir de caractere introdus de la tastaturi. Si se
determine lungimea sa §i codurile ASCII ale caracterelor girului.

10 INPUT “Introduceti sirul de caractere N : ”; C$

20 L=LEN{(C$%) ,

30 PRINT “Sirul are "; L ;* caractere”

40 PRINT “Caracterele ASCHl corespunzatoare sint : ”
S50 FORI=1TOL

60 A$=MID$(C$,1,1)

70 PRINT A$, ASC(A$)

80 NEXT |

90 END

2.2. Se considerd un §ir de caractere §i X un nomir natural. Sa se
cerceteze daca k este mai mic decit lungimea girului §i, in caz afir-
mativ, sa se afiseze cele k elemente din mijloc.

10 INPUT “Introduceti sirul de caractere:”, C$

20 L=LEN(C$%)

30 PRINT “Sirul are ™; L ; “ caractere” .
40 INPUT “Introduceti numarul de caractere de afisat:”,K
50 IF K=0 OR K>L THEN GOTO 40

60 PRINT “Subsirul extras este:”

70 LET P=INT((L - K)/2)+1
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80 PRINT MID$(CS$,P,K)
90 END

2.3. Cum putem introduce caracterele <CR> gi <"> de latastaturi
fn cadrul unui gir de caractere ?

Necesitatea ca intr-un program s avem nevoie de introducerea
de la tastaturd a caracterelor <CR> sau <"> este ceva mai rard.
Prezentiim, in continuare, modalititile utilizate pentru introduce-
rea unui caracter sau a unui §ir de caractere, indiferent de codul
ASCII al fiecirui caracter din gir, utilizind atft functia INKEYS cit
si functia INPUTS$(n).

de la tastaturd §i afisarea codului ASCII al caracterului, deoarece nu
toate caracterele sint vizibile pe ecran ; variabila A$ este mai indi
initializatd cu sirul vid; acest lucru este neceésar, deoarece, in caz
contrar, este posibil ca variabila A$ sd contind caractere dacd ea a fost
utilizatd anterior in program ; se asteaptd un caracter de la tastaturd ;
dacd acesta nu a fost tastat, adici A$ este tot sirul vid, se reia linia 10
de la inceput ; in momentul tastdrii se afiseazd codul ASCII al carac-
terului (linia 20). De mentionat cd, in acest caz, caracterele introduse
astfel sint ascunse , adicd ele nu sint afisate pe ecran. De asemenea,
in acest mod, poate fi introdus orice caracter care are codul ASCIT
cuprins intre 1 si 255, dacd pe calculator este prevdzutd toatd gama de
caractere. La sfirsitul cdrtii sint prezentate codurile ASCII pentru
calculatoarele compatibile IBM - PC si pentru cele din familia HC.

10 A$="": A$=INKEY$ : IF A$="THEN 10
20 PRINT ASC(A$)

Al doilea program utilizeazd secventa de mai sus pentru intro-
ducerea unui sir de caractere. Deoarece nu ne putem opri dacd nu am
specﬁcatocondzpe,ammdzcat,dnpt.rﬁr;ualmm ultimul caracter
introdus inainte de apdsarea tastei <ESC> care are codul ASCII 27
(la calculatoarele din familia HC acest caracter nu existd, dar el poate
fi inlocuit cu oricare altul).
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10 A$=""

20 X$="": X$=INKEYS$ : IF X$="" THEN 20

30 IF ASC(X$) < >27 THEN A$=A$+X$ : GOTO 20

50 FOR I=1TO LEN(A$) : PRINT ASC(MID$(A$,1,1)), : NEXT
|

Secventa urmdtoare poate fi utilizatd numai pentru calculatoarele
care folosesc GWBASIC dar, in nici un caz, pe cele din familia HC.
Pentru acestea se poate crea o secventd de program utilizind ideile de
mai sus. Este folositd functia INPUTS(n) care aratd cd trebuie sd
introducem exact n caractere pentru variabila A3. Si in acest caz
caracterele nu sint afisate pe ecran.

10 A$=INPUT$(10)
20 FOR I=1 TO LEN(A$) : PRINT ASC(MID$(A$,,1)), :
NEXT |

Simularea secvengei anterioare pe calculatoarele din familia HC
se poate face ca in urmdtorul program :

10 A$=""

20 FOR I=1TO 10

30 A$=A$+INKEY$

40 NEXT |

50 FOR I=1 TO LEN(A$) : PRINT CODE(A$())), : NEXT |

2.4. Si se determine numirul de litere mari, litere mici, cifre gl
caractere speciale dintr-un gir de caractere.

10 LET S$=""-=[];’, \~ |@#%$% " &*()_+{}:"+CHR$(34) +
u< >? | " »
20 LET T$="abcdefghijkimnopqgrstuvwxyz"
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30 LET N$="0123456789"

40 LET P$="ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZ"
50 DIM L(LEN(T$))

60 DIM C(LEN(N$))

70 DIM Q(LEN(S$))

80 DIM K(LEN(P$))

90 FOR I=1 TO LEN(T$)

100 LET L(1)=0

110 NEXT |

120 FOR I=1 TO LEN(N$)

130 LET C(l)=0

140 NEXT |

150 FOR I=1 TO LEN(S$)

160 LET Q(l)=0

170 NEXT |

180 FOR I=1 TO LEN(P$)

190 LET K(l)=0

200 NEXT |

210 INPUT “Introduceti textul :”, F$

220 FOR I=1 TO LEN(F$)

230 FOR J=1 TO LEN(T$)

240 IF MID$(F$,,1)=MID$(T$,J,1) THEN L(J)=L({J)+1
250 NEXT J

260 FOR J=1 TO LEN(N$)

270 IF MID$(F$,,1)=MID$(NS$,J,1) THEN C(J)=C(J)+1
280 NEXT J

290 FOR J=1 TO LEN(S$)

300 IF MID$(F$,1,1)=MID$(S$,J,1) THEN Q(J)=Q(J)+1
310 NEXT J

320 FOR J=1 TO LEN(P$)
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330 IF MID$(F$,1,1)=MID$(P$,J,1) THEN K(J)=K(J)+1
340NEXTJ

350 NEXT |

360 PRINT “Litere mici intilnite in text : ”

370 FOR I=1 TO LEN(T$)

380 IF L(1)>0 THEN PRINT MID$(T$,1,1); “-”; L(I); “
390 NEXT |

400 PRINT : PRINT “Cifre intilnite in text : ”

410 FOR I=1 TO LEN(N$)

420 IF C(1)>0 THEN PRINT MID$(NS$,1,1); “; C(I);* *;
430 NEXT |

440 PRINT : PRINT “Litere mari intilnite in text : "

450 FOR I1=1 TO LEN(P$)

460 IF K()>0 THEN PRINT MID$(P$,1,1); “”; K(I); “ “;
470 NEXT | ‘
480 PRINT : PRINT “Caractere speciale intilnite in text : "
490 FOR I=1 TO LEN(S$)

500 IF Q(I)>0 THEN PRINT MID$(S$,1,1); “-"; Q(l); “
510 NEXT |

520 END

2.5. Si se determine dacii un caracter introdus de la tastatura se
giiseste intr-un sir i, apoi, sii se determine toate pozitiile in care
se giiseste acesta in girul considerat.

10 INPUT “Introduceti sirul de caractere : ", N$
20 L=LEN(N$)

30 INPUT “Introduceti caracterul de cautat : ", C$
40 S=0

50 FORI=1TCL

60 IF MID$(N$,1,1)=C$ THEN S=S+1
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70 NEXT |

80 PRINT “Caracterul “; C$; " apare in sirul initial de “;S;”
ori" A

90 IF S=0 THEN GOTO 140

100 PRINT “pe pozitile :

110FORI=1TOL

120 IF MID$(N$,1,1)=C$ THEN PRINT I;

130 NEXT |

140 END

2.6. S se determine dacil un gir de caractere este subgir al altul gir
de caractere §i sii se precizeze pozifia de inceput.

Aceastd problemd serezolvi imediat pe calculatoarele compatibile'
IBM - PC, utilizind functia INSTR(AS$,B$) despre care am mai vorbit
§i care are valoarea 0, dacd B$ nu este subgir in A$ si ia valoarea k>0,
dacd B$ este subgir in A$ §i apare prima oard in A$ pe pozitia k. Pe
calculatoarele din familia HC prezentdm o simulare completd a acestei
ﬁ oo: *

10 INPUT “Introduceti sirul de caractere : ", N$

20 INPUT “Introduceti subsirul de cautat : ", M$

30 IF LEN(N$) >LEN(M$) THEN GOTO 60

40 PRINT “Eroare - reia 1”

50 GOTO 20

60 FOR I=1 TO LEN(N$) .
70 LET K=0

80 IF MID$(N$,1,1)<>MID$(M$,1,1) THEN GOTO 140
90 FOR J=1 TO LEN(M$) - 1

100 IF MID$(N$,1+J,1) <>MID$(M$,J+1,1) THEN LET K=1
110 NEXT J

120 IF K<>0 THEN GOTO 140
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130 PRINT “Subsirul **; M$; *’ apare in sirul initial incepind
cu pozitia”; |

140 NEXT |

150 END

2.7. Prin cuvint intelegem o succesiune de litere, din care numai
prima literd poate fl majusculi i care nu contine spatii sau carac-
tere speciale. Sii se extragd toate cuvintele dintr-un gir de caractere
dat.

10 CLS : CLEAR : C$=""

20 INPUT “Introduceti textul : ”, N$

30 PRINT “Cuvintele aparute in text sint : ”

40 FOR |=1 TO LEN(N$)

80 A$=MID$(N$,1,1)

60 IF ASC(A$) <91 AND ASC(A$)>64 AND C$<>" THEN
GOTO 110

70 IF (ASC(A$)<91 AND ASC(A$)>64 AND C$=") OR
(ASC (A$)>96 AND ASC(A$)<123) THEN GOTO 140

80 IF C$<>" THEN PRINT C$

90 C$=""

100 GOTO 160

110 PRINT C$

120 C$=A$

130 GOTO 160

140 C$=C$+A$ ¢

150 GOTO 160

160 NEXT |

170 IF C$<>"" THEN PRINT C$

180 END

2.8. Sé se anagrameze un cuvint care confine numai litere mari.
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Problema este aseminitoare cu 1.5., singurele deosebiri con-
stind din introducerea datelor §i subrutina de afigare.

Se gsterge ecranul, se initializeazd zona de variabile, se introduce
X3, se initializeazd un tablou unidimensional C care confine numdrul
de repetdri ale caracterelor care intervin in X3 :

10 CLS : CLEAR

20 INPUT “Infroduceti sirul”; X$ : DIM C(LEN(X$)) : FOR
I=1 TO LEN(X$) : C(l)=1: NEXT |

Se valideazd §i se ordoneazd alfabetic caracterele lui X3 :

30 S=0
40 E=0: FOR I=1 TO LEN(X$) - 1

50 IF MID$(X$,,1)<"A" OR MID$(X$,,1)>"Z* THEN E=1
60 IF MID$(X$,,1) <=MID$(X$,1+1,1) THEN 80

70 U$=MID$(X$,1,1) : MID$(X$,,1)=MID$(X$,1+1,1) : MID$
(X$, 1+1,1)=U$ : S=1

80 NEXT |

90 IF E=1 THEN 10

100 IF S=1 THEN 30

De aici §i pind la sfirsitul programului principal nu existd nici o
diferentd esentiald fatd de programul 1.5. :

110 L=1: FOR I=1 TO LEN(X$) - 1

120 IF MID$(X$,1,1)=MID$(X$,I+1,1) THEN C(L)=C(L) +1 :
GOTO 140

130 L=L+1

140 NEXT |

150 A$="ABCDEFGHIJKLMNOP"
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160 B$="": FOR I=1 TO L : FOR J=1 TO C(l) : B$=B$+
MID$ (AS,,1) : NEXT J, |

170 C$=B$ : GOSUB 210

180 GOSUB 220 : IF C$=LEFT${"AAAAAAAAAAAAAAAA',
LEN (X$)) THEN END

190 GOSUB 290 : IF D$=B$ THEN GOSUB 210

200 GOTO 180

Aceastd subrutind, bazatd pe aceeasgi idee ca §i la problema 1.5.,
stabilegte corespondenta dintre pazifia caracterelor lui X3 §i cele core-
spunzdtoare anagramei generatd de C$ :

210 FOR I=1 TO LEN(X$) : PRINT MID$(X$, INSTR(BS,
MID$(C$, 1,1)),1); : NEXT | : PRINT : RETURN

Subrutinele 220 - 280 §i 290 - 360 sint identice cu cele de la
programul 1.5.

220 I=LEN(C$)

230 U$=CHR$(ASC(MID$(CS.1,1))+1)

240 IF U$<MID$(AS,L+1,1) THEN GOTO 270
250 MID$(C$,,1)="A" : I=I-1 : IF 1=0 THEN 280
260 GOTO 230

270 MID$(C$,1,1)=U$

280 RETURN

290 D$=C$

300 S=0

310 FOR I=1 TOLEN(X$)-1

320 IF MID$(D$,,1) < =MID$(DS$,I+1,1) THEN 340
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330 U$=MID$(D$,,1) : MID$(D$,l,1)=MID$(D$,I+1,1) :
MID$(D$,1+1,1)=U$ : S=1

340 NEXT |

350 IF S=1 THEN 300

360 RETURN

2.9. Si se transforme toate literele mici ale unui text fn litere mari.

10 INPUT “Introduceti textul :",T$
20 PRINT “Textul introdus : "

30 PRINT T$

40 PRINT “Textul transpus :

50 FOR I=1 TO LEN(T$)

60 C$=MID$(T$,1,1)

70 IF ASC(C$)>96 AND ASC(C$)<123 THEN GOTO 100
' 80 PRINT C$;

90 GOTO 110

100 PRINT CHR$(ASC(C$)-32);
110 NEXT |

120 END

2.10. Se d& un numir natural de maximum opt cifre. Si se con-
struiascll un gir de caractere care si exprime fn litere numiirul
considerat.

Realizarea acestui program, fira a fi dificili, necesiti multd
atentie §i migald. Vom parcurge impreund pasii mai importanti ai
programului :

Se sterge ecranul, se initializeazd zona de date, se definesc expresiile
necesare pentru exprimarea in litere a unui numdr ; se poate vedea cd,
dacd lipseste comanda CLEAR, la o eroare de introducere a datelor,
se va obtine o eroare de dublare a definirii dimensiunilor tablourilor
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care intervin ; la calculatoarele din familia HC, toate instructiunile
GOTO 10 trebuie tnlocuite cu RUN, pentru a evita aceastd dublare :

10 CLS : CLEAR : DATA “ zero”," unu®," dof"," trei"," patru*,”
dﬂdr,. sml'- sapte',' opt-’- noua®

20 DATA “""un’,"dof", "treF", "paF", "cincl", "sal", "sapte", "opt",
"noua"

30 DATA “ 0"," doua"," tref"," patru”,” cincl"" sal"" sapte",”
opt",* noua"

40 DATA “ miliarde”," milioane"," mif"

50 DATA “ miliard”," milion"," mie"

60 FOR I=1 TO 10 : READ H${(l) : NEXT |

70 FOR I=1 TO 10 : READ L$()) : NEXT |

80 FOR I=1 TO 9 : READ M$(l) : NEXT |

90 FOR I=1TO 3 ; READ N$() : NEXT |

100 FOR I=1 TO 3 : READ P$()) : NEXT |

Amalamumﬁlmammdmlmmbfamam;irdewm
pentru a putea introduce numere pind la 12 cifre ; dacd dorim s
introducem chiar numere, linia 110 poate fi inlocuitd cu ¢

110 CLS ; INPUT “Introduceti numarul :”; A1: AS=LEFT$
(STR$(A1), LEN(STR$) - 1)

De asemenea, secventa valideazd §i introducerea corectd a girului
de caractere care reprezintd numdrul :

110 CLS : INPUT “Introduceti numarul (maxim 12 cifre) : "
A$

120E=0: IF LEN(A$)=0 ORLEN(A$)>12 THEN GOTO 110
130 FOR I=1 TO LEN(A$)
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140 IF ASC(MID$(A$,1,1))<48 OR ASC(MID$(AS$,,1))>57
THEN E=1
150 NEXT | .

Sirul de caractere care reprezintd numdrul este impdrtit in grupe de
cite trei caractere care reprezintd miliarde, milioane, mii, unitdti :

160 IF E=1 THEN GOTO 110

170 C$="": S=0

180 K=INT((LEN(A$) - 1)/3)

190 U$=RIGHT$(A$,3)

200 IF K=0 THEN GOTO 260 € .
210 A$=LEFT$(A$,LEN(A$)-3) : M3$=RIGHT$(A$,3)
220 IF K=1 THEN GOTO 260

230 A$=LEFT$(A$,LEN(A$)-3) : M2$=RIGHT$(A$,3)
240 IF K=2 THEN GOTO 260

250 A$=LEFT$(A$,LEN(A$)-3) : M1$=RIGHT$(A$,3)

Se transformd, cu ajutorul subrutinei 400 - 510, fiecare grupd intr-o
secventd de caractere care exprimd in litere grupa respectivd :

260 X$=U$ : GOSUB 400 : V$=Y$

270 X$=M1$ : GOSUB 400 : N1$=Y$
280 X$=M2$ : GOSUB 400 : N2$=Y$
290 X$=M3$ : GOSUB 400 : N3$=Y$

Se face legdtura gramaticald intre grupele determinate anterior, se
afiseazd expresia in litere, dupd care programul principal se termind :

300 R1$=N$(1) : IF VAL(M1$)=1 THEN R1$="un “+P$(1)
310 R2$=N$(2) : IF VAL(M28)=1 THEN R2$="un "“+P$(2)
320 R3$=N$(3) : IF VAL(M3$)=1 THEN R3$="0 “+P$(3)
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330 R1$=N1$+R1$ : R2$=N2%$+R2$ : R3$=N3$+R3$
340 IF K<3 THEN R1$="

350 IF K<2 THEN R2§=""

360 IF K<1 THEN R3%="

370 PRINT R1$+R2$+R3%+V$

380 END

Subrutina 400 - 510 face transformarea fiecdrei grupe in litere,
aceastd exprimare fiind datd de Y3 ; se analizeazd pe rind cazurile :

- valoarea lui X$ reprezintd un numdr natural mai mic decit 10;
- - numdrul determinat de ultimele doud cifre din X$ este 10;

- numdrul determinat de ultimele doud cifre din X3 este cuprins
intre 10 §i 20 ; g

- numdrul determinat de ultimele doud cifre din X$ este mai mare
ca20;

Este analizatd situafia datd de cifra sutelor pentru a vedea dacd
folosim singularul sau pluralul :

400 IF VAL(X$)<10 THEN Z$=H$(VAL(X$)+1) : Y$=":
W$="": GOTO 500

410 T$=RIGHT$(X$,2) : IF VAL(RIGHT$(T$,2))=10 THEN
Z$= "zece"” : GOTO 460

420 IF VAL(RIGHT$(T$,2)) <20 AND VAL(RIGHT$(X$,2))>
10 THEN Z$=L$(VAL(MID$(T$,2,1))+1)+"sprezece"
GOTO 460 "

430 IF VAL(RIGHT$(T$,1))=0 THEN W$="": GOTO 450
440 W$=HS$(VAL(RIGHT$(T$,1)) +1)
450Z$=M$(VAL(MID$(T$,1,1)))+"zecisi"+W8$ : IF VAL(TS)
=0 THEN W$=""

460 IF VAL(X$)<100 THEN Y$="": W$="": GOTO 500
470 IF VAL(X$) <200 THEN W$="suta “ : GOTO 490

480 W$="sute
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490 Y$=MS$(VAL(LEFT$(X$,1)))
500 Y$=Y$+W$+2Z$ : IF VAL(X$) <2 THEN Y$="
510 RETURN

2.11. Se considerii un numir natural de maxim patru cifre. S& se
construiascii un sir de caractere care si reprezinte numérul con-
siderat in cifre romane.

Nici acest program gu este dificil, dar necesiti §i el mai multd
atentie datoritd multitudinii cazurilor care trebuie tratate. Lisim
cititorului sarcina de a analiza programele 2.11§ 2.12.

10 CLS : CLEAR : INPUT “Introduceti numarul : "N
20 IF N<1 OR N>9999 OR N<>INT(N) THEN 10
30 A(1)=N - INT(N/10)*10 : N=INT(N/10)

40 A(2)=N - INT(N/10)*10 : N=INT(N/10)

50 A(3)=N - INT(N/10)*10 : N=INT(N/10)

60 A(4)=N - INT(N/10)*10 : N=INT(N/10)

70 N$=""

80 IF A(4)<>0 THEN 120

90 IF A(3)<>0 THEN 130

100 IF A(2)<>0 THEN 180

110K=1: GOTO 230

120 FOR I=1 TO A(4) : N$=N$+"M" : NEXT |

130 IF A(3)=9 THEN N$=N$+"CM" : GOTO 180
140 IF A(3)=4 THEN N$=N$+"CD" : GOTO 180
150 IF A(3)>=5 THEN N$=N$+"D"

160 A(3)=A(3)-5*INT(A(3)/5) : IF A(3)=0 THEN 180
170 FOR I=1 TO A(3) : N$=N$+"C" : NEXT |

180 IF A(2)=9 THEN N$=N$+"XC" : GOTO 230
190 IF A(2)=4 THEN N$=N$+*XL" : GOTO 230
200 IF A(2)>=5 THEN N$=N$+"L"
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210 A(2)=A(2)-5*INT(A(2)/5) : IF.A(2)=0 THEN 230
220 FOR I1=1 TO A(2) : N$=N$+"X" : NEXT |

230 IF A(1)=9 THEN N$=N$+"IX" : GOTO 280

240 IF A(1)=4 THEN N$=N$+"IV' : GOTO 280

250 IF A(1)>=5 THEN N$=N$+"V"

260 A(1)=A(1)-5*INT(A(1)/5) : IF A(1)=0 THEN 280
270 FOR I=1 TO A(1) : N$=N$+"I" : NEXT |

280 PRINT “Numarul scris cu cifre ro[nane este : "N$

2.12. Se considerd un sir de caractere care reprezinti un numar
scris cu cifre romane. Sa se exprime numirul fn scrierea arabi.

10 CLS : CLEAR ; INPUT N$

20 IF LEN(N$)=0 THEN 10

30 A$="MDCLXVI"
40 E=0 : FOR |=1 TO LEN(N$)

50 IF INSTR(A$,MID$(N$,l,1))=0 THEN E=1

60 NEXT |

70 IF E=1 THEN GOTO 10

80 N=0

90 I=1

100 P=0

110 IF MID$(N$,,1) < >*M" THEN 130

120 P=P+1 : N=N+1000 : I=I+1 : IF I<=LEN(N$) THEN
110

130 IF P>9 THEN 10

140 IF 1=LEN(N$) THEN 200

150 IF I>LEN(N$) THEN 470

160 IF MID$(NS,1+1,1)="M" AND MID$(N$,),1) < >"C* THEN
10
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170 IF MID$(N$,1+1,1)="M" AND MID$(N$,!,1)="C"* THEN -
N= N+900 : I=14+2 : GOTO 250

180 IF MID$(N$,1+1,1)="D" AND MID$(N$,I,1) <>"C"THEN
10

190 IF MID$(N$,1+1,1)="D" AND MID$(N$,],1)="C* THEN
N= N+400 : I=1+2 : GOTO 250

200 IF MID$(N$,1,1)="D" THEN N=N+500 : |=I+1

210 P=0

220 IF MID$(N$,1,1) <>"C* THEN 240

230 P=P+1 : N=N+100 : I=I4+1 : IF I<=LEN(N$) THEN
250 !

240 IF P>3 THEN 10

250 IF I=LEN(N$) THEN 310

260 IF I>LEN(N$) THEN 470

270 IF MID$(N$,1+1,1)="C" AND MID$(N$,1,1)< >"X" THEN
10

280 IF MID$(N$,1+1,1)="C" AND MID$(N$,I,1)="X" THEN
N= N+90 : I=14+2 : GOTO 350 '
290 IF MID$(NS$,1+1,1)="L" AND MID$(N$,],1)<>"X" THEN
10

300 IF MID$(N$,1+1,1)="L" AND MID$(N$,,1)="X" THEN
N= N+40: =142 : GOTO 350

310 IF MID$(N$,,1)="L" THEN N=N+50 : I=I+1

320 P=0

330 IF MID$(N$,,1)<>"X" THEN 350
340P=P+1:N=N+10:I=1+1: IF I<=LEN(N$) THEN 330
350 IF P>3 THEN 10

360 IF I=LEN(N$) THEN 430

370 IF I>LEN(N$) THEN 470
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380 IF MID$(N$,I+1,1)="X" AND MID$(N$,,1)<>"I" THEN
10

390 IF MID$(N$,I+1,1)="X" AND MID$(N$,|,1)="1" THEN
N= N+9:I=14+2: GOTO 470

400 IF MID$(N$,1+1,1)="V" AND MID$(N$,,1)<>"I" THEN
10

410 IF MID$(N$,I+1,1)="V" AND MID$(N$,I,1)="1" THEN
N= N+4:I=I1+2: GOTO 470

420 IF MID$(N$,1;1)="V" THEN N=N+5 : |=|+1

430 P=0

440 IF MID$(N$,1,1)<>"I" THEN 460

450 P=P+1 : N=N+1: =141 : IF I<=LEN(N$) THEN 440
460 IF P>3 THEN 10

470 IF 1< =LEN(N$) THEN 10

- 480 PRINT N
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2.3. PROBLEME DE DIVIZIBILITATE.

3.1. Se considera un numér natural . Sa se faca un program BASIC
pentru scrierea lui intr-o bazi de numeratie b data.

Programul, desi scurt, prezintd o idee deosebiti care evitd trata-
rea separatd a cazurilor in care baza este mai mic# decit 10 si cind
este mai mare decit 10 : tratarea cifrelor drept caractere. Este tratat
numai cazul in care baza de numeratie nu depéseste 16, dar progra-
mul poate fi extins cu usurintd si la baze mai mari.

- Se sterge ecranul, se initializeazd zona de date, se introduce numd-
rul, se introduce baza de numeratie si se valideazd datele introduse :

10 CLS : CLEAR : INPUT "Introduceti numarul :"; N : INPUT
"Introduceti baza de numeratie ;" ; B

20 IF B<2 OR B>16 OR N<0 OR INT(N)<>N OR INT(B)
<>B THEN GOTO 10

Se defineste o variabild care contine cifrele posibile ale bazei de
numeratie in ordine crescdtoare si se definesc cifrele in baza de nu-
meratie respectivd :

30 LET B$ = "0123456789ABCDEF" : LET B$ = LEFT$(B$,
B)

Se inifializeazd o variabild de tip sir de caractere care vareprezenta
numdrul in baza de numeratie indicatd cu sirul vid i se copie valoarea
lui N intr-o noud variabild numericd :

40 A$ — m
50 LET A=N

Ultima cifrd, in baza de numeratie indicatd, este tocmai restul
impdrtirii lui A la baza de numeratie B ; se construieste variabila A3
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prin cancateriarea cifrei obfinute la vechiul A$ ; se determind citul
“impdrtirii lui A la B 5i se pdstreazd in A ; procedeul continud pind cind
A<B, adicd A este cifrd in baza de numeratie indicatd :

60 IF A<B THEN GOTO 80
70 LET R=A - INT(A/B)*B : LET A$=MID$(B$,R+1,1)+A$
: LET A=INT(A/B) : GOTO 60

Se concateneazd la A$ ultima cifrd :
80 LET A$=MID$(B$,A+1,1)+A$
Se afiseazd A3 :
90 PRINT A$

3.2. Sa se facd un program BASIC care si efectueze cele patru
operatii cu fractii. Rezultatul va fi scris sub formi de fractie ireduc-
tibila. Operatiile vor fi efectuate utilizind numai algoritmii invitati
in clasa a V-a.

Programul nu este dificil, el constituind un exercitiu pentru
cititor daci a analizat pind acum programele prezentate si cunoaste
algoritmul lui EUCLID.

Se introduc cele doud fractii ca .;imri'de caractere, fiecare fiind
format din trei subsiruri concatenate, primul reprezintd un numdr
natural care este numdrdtorul, al doilea este °", iar al treilea reprezintd
numitorul ; la validarea fiecdrui sir se va avea grijd sd se verifice
urmdtoarele :

- codurile ASCII ale caracterelor trebuie sd fie cuprinse intre 47
i 57 (cifrele de la 0 la 9 au codurile ASCIH de la 48 la 57, iar *[" are
codul 47) ; .

- caracterul "[" trebuie sd apard exact o datdi ;

- numitorul sd fie diferit de 0 :
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10 CLS : CLEAR

20 INPUT "Introduceti prima fractie (p/q)*; A$

30 IF LEN(A$) <3 THEN GOTO 10

40 E=0 : FOR I=1 TO LEN(A$) ,

50 IF ASC(MID$(A$,,1))>57 OR ASC(MID$(A$,),1)<47
THEN LETE=1

60 NEXT |

70 IF E=1 THEN GOTO 10

80 K=0

80 FOR I=1 TO LEN(A$)

100 IF MID$(A$,,1)<>"" THEN GOTO 120

110 K=K+1 : A=l

120 NEXT |

130 IF K<>1 THEN GOTO 10

140 A1=VAL(LEFT$(A$,A - 1)) : A2=VAL(RIGHT$(AS,
LEN(AS) - A))

150 IF A2=0 THEN GOTO 10

160 INPUT “Introduceti a doua fractie (p/q)";B$

170 IF LEN(B$) < 3 THEN GOTO 10

180 E=0 : FOR I=1 TO LEN(B$)

190 IF ASC(MID$(B$,),1))>57 OR ASC(MID$(BS$,1,1))<47
THEN LET E=1

200 NEXT I

210 IF E=1 THEN GOTO 10

220 K=0

230 FOR I=1 TO LEN(B$)

240 IF MID$(B$,),1) < >""* THEN GOTO 260

250 K=K+1 : B=I

260 NEXT |

270 IF K<>1 THEN GOTO 10
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Se determind valoarea efectivd a numdrdtorilor si numitorilor
celor doud fractii :
280 Bi =VAL(LEFT$(B$,B - 1)) : B2=VAL(RIGHT$(BS,
LEN(B$) - B)) '
290 IF B2=0 THEN GOTO 10
300 INPUT "Introduceti operatia (+,-,*,:)"; C$
310 IF LEN(C$)<>1 THEN GOTO 10

Se introduce si se valideazd operatia care trebuie efectuatd:

320 S$="+-*": E=0: FOR I=1 TO 4
330 IF MID$(S$,1,1)=C$ THEN E=1
340 NEXT |

350 IF E=0 THEN GOTO 10

Se cerceteazd ca in cazul impdrtirii, valoarea celei de-a doua fractii
sd nu fie 0:

360 IF C$=":" AND B1=0 THEN GOTO 10

Se selecteazd operatia, fdcindu-se trimiterea la ramura respectivd:

370 IF C$="+"THEN GOTO 410
380 IF C$="-"THEN GOTO 420
390 IF C$="*" THEN GOTO 430
400 IF C$=":"THEN GOTO 440

Se determind numdrdtorul si numitorul fractiei obtinute ca rezultat
§i se apeleazd subrutina 450 - 530 care face simplificarea si afisarea
rezultatului :

410 M=A1*B2+A2*B1 : N=A2*B2 : GOSUB 450 : END
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420 M=A1*B2-A2*B1 : N=A2*B2 : GOSUB 450: END
430 M=A1*B1 : N=A2*B2 : GOSUB 450 : END
440 M=A1*B2 : N=A2*B1 : GOSUB 450": END

Subrutina este formatd din trei pdrti :
- Se aplicd algoritmul lui EUCLID pentru determinarea c.m.m.d.c.
dintre numdrdtor si numitor :

450 U=M : V=N : IF M<N THEN GOTO 470
460 L=M : M=N: N=L

470 R=N - M*INT(N/M) \

480 IF R=0 THEN GOTO 500

490 N=M : M=R : GOTO 470

Se simplificd fractia prin c.m.m.d.c.determinat anterior :
500 U=U/M : V=V/M
Se construieste si se afiseazd un sir care reprezintd fractia rezultat:

510 D$=STR$(U)+"/"+STR$(V)
520 PRINT A$+C$+B$+"="+D$
530 RETURN

3.3. Sa se faca un program pentru calculul sumei numerelor re-
prezentate de cifrele unui numar dat. Nu este permisa introducerea
sau utilizarea girurilor de caractere pentru a defini numere.

Programul se bazeazd pe faptul cd ultima cifrd a unui numdr este
restul impdrtirii acestui numdr la 10. Algoritmul este evident :

- se determind ultima cifrd a numdrului, care se adund la S care
a fost initializatd cu 0; '

- se calculeazd citul impdrtirii numdrului la 10, obtinindu-se un
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numdr care confine, in aceeasi ordine, cifrele numdrului precedent, ma:
putin ultima cifrd ;

- se repetd procedeul pind cind se obtine 0 ;

- se afiseazd.S :

10 INPUT ‘Introduceti numarul :"; N

20 LET S=0

30 IF N=0 THEN PRINT "Suma este : "S : END
40 LET S=S+(N - INT(N/10)*10)

50 LET N=INT(N/10)

60 IF N=0 THEN GOTO 80

70 GOTO 40

80 PRINT "Suma este : *; S

Problemele 3.4 si 3.5. sint o aplicatie directd a problemei 3.3.

3.4. Utilizind numai criteriile de divizibilitate din clasa a V-a, si se
stabileasca daca un numir natural n se divide prin 2, 3, 4, §, 9, 25.

10 CLS

20 INPUT "Introduceti numarul :"; N

30 IF N=0 THEN PRINT "Numarul se divide la 2,3,4,5,9,25"
:END

40 LET Q=N - INT(N/10)*10

50 IF Q=INT(Q/2)*2 THEN PRINT "Numarul se divide la 2
": GOTO 70

60 PRINT "Numarul nu se divide la2"

70 IF Q=INT(Q/5)*5 THEN PRINT "Numarul se divide la 5
*: GOTO 90

80 PRINT "Numarul nu se divide la5"

90 LET P=N - INT(N/100)*100
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100 IF P=INT(P/25)*25 THEN PRINT "Numarul se divide la
25": GOTO 120

110 PRINT "Numarul nu se divide la 25"

120 IF P=INT(P/4)*4 THEN PRINT "Numarul se divide la 4
*: GOTO 140

130 PRINT "Numarul nu se divide la4 "

140 LET S=0 ‘

150 LET S=S+(N - INT(N/10)*10)

160 LET N=INT(N/10)

170 IF N=0 THEN GOTO 190

180 GOTO 150 _

190 IFsS=INT(S/3)*3 THEN PRINT “Numarul se divide la 3
": GOTO 210

200 PRINT "Numarul nu se dividela 3"

210 IF S=INT(S/9)*9 THEN PRINT "Numarul se divide la'9
": GOTO 230

220 PRINT "Numarul nu se divide la 9"

230 END

3.5. Se cunoaste urmitorul criteriu de divizibilitate prin 11 a unui
numir natural : Un numdr natural n se divide prin 11 < suma
numerelor reprezentate de cifrele de pe locurile pare, din care se scade
suma numerelor reprezentate de cifrele de pe locurile impare, este un
numdr care se divide prin 11. Sa se faci un program, care sa utilizeze
acest criteriu pentru a stabili daca un numadr natural dat se divide
saunulall..

10 INPUT "Introduceti numarul : *; N

20 IF N=0 THEN PRINT “Numarul se divide la 11 " : END
30 LET S=0

40 LET P=0
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50 LET S=S+(N - INT(N/10)*10)

60 LET N=INT(N/10)

70 IF N=0 THEN GOTO 120

80 LET P=P+(N - INT(N/10)*10)

90 LET N=INT(N/10)

100 IF N=0 THEN GOTO 120

110 GOTO 50

1201F (S-P) - INT((S - P)/11)*11=0 THEN PRINT "Numarul
se divide la 11 " : END

130 PRINT "Numarul nu se divide la 11 "
140 END

3.6. Si se faca un program cu ajutorul ciiruia sa se efectueze cele
patru operatii cu numere mari (oricite cifre). fn cazul impirtirii
se va specifica cftul §i restul.

Problema in sine este mai dificild decit celelalte. Daci s-ar pune
numai problema sciderii, totul ar fi foarte simplu, dar in privinta
celorlalte operatii, lucrurile se complics, mai ales la impdrtire, unde
se cere citul si restul. Timpul de lucru pentru o operatie creste o datd
cu numérul de cifre ale numerelor introduse. Vom urmdri impreuna
acest program.

Se sterge ecranul, se initializeazd zona de variabile, se introduce
primul numdr sub formd de sir de caractere A3, se valideazd intro-
ducerea acestui numdr, se introduce al doilea numdr sub forma sirului
de caractere B$ si se valideazd introducerea acestui numdr :

- dupd initializarea calculatorului si dupd introducerea primului
sir A$ se verificd dacd acesta nu este sirul vid (linia 30) :

10 CLS : CLEAR
20 INPUT "Introduceti primul numar : "; A$
30 IF LEN(A$)=0 THEN GOTO 10



BREZOLVAREA PROBLEMELOR 65

- severificd dacd caracterele lui A$ sint cifre (dacd au codul ASCIT
cuprins intre 47 §i 58, exclusiv) :

40 E=0: FOR I=1TO LEN(A$)

50 IF ASC(MID$(A$,1,1))<48 OR ASC(MID$(AS,!,1))>57
THEN E=1

60 NEXT |

70 IF E=1 THEN GOTO 10

- dupd introducerea celui de-al doilea sir B$ se verificd dacd acesta
nu este sirul vid (linia 90) :

80 INPUT "Introduceti al doilea numar : "; B$
90 IF LEN(B$)=0 THEN GOTO 10

- se verificd dacd caracterele lui BS sint cifre (dacd au codul ASCII
cuprins intre 47 5i 58, exclusiv) :

100 E=0 : FOR I=1 TO LEN(BS)

110 IF ASC(MID$(BS$,),1))<48 OR ASC(MID$(B$,1,1))>57
THEN E=1

120 NEXT |

130 IF E=1 THEN GOTO 10

Se determind numdrul maxim de cifre ale celor doud numere, se
dimensioneazd patru tablouri unidimensionale pentru cifrele celor
doud numere si pentru rezultate, se determind cifrele primului numdr
in A si cifrele celui de-al doilea numdrin B :

- se ia pentru N valoarea maximd dintre lungimile sirurilor A3 si
B3 s5i se dimensioneazd cinci variabile de tip tablou unidimensional (A
care va pdstra cifrele lui A$, B care va pdstra cifrele lui B$, D, E §i F
necesare unor operatii intermediare) : v

140 N=LEN(A$) : IF LEN(B$)>LEN(A$) THEN N=LEN(B$)
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150 DIM A(N) : DIM B(N) : DIM D(2*N+1) : DIM E(2*N+1)
: DIM F(2*N+1)

- se determind cifrele numerelor reprezentate de A$ (liniile 160 -
180) 5i de B3 (liniile 190 - 210) :

160 FOR I=1 TO LEN(A$)

170 A(l)=VAL(MID$(AS,LEN(AS) - 1+1,1))
180 NEXT |

190 FOR I=1 TO LEN(B$)

200 B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(BS) - I1+1,1))
210 NEXT |

Se introduce simbolul operatiei §i se valideazd introducerea aces-
wia ;

230 INPUT "Introduceti operatia(+, - ,*,:) : *; C$
240 IF LEN(C$)<>1 THEN GOTO 10

250 S$="+ - *:": E=0: FORI=1TO 4

260 IF MID$(S$,1,1)=C$ THEN LET E=1

270 NEXT |

280 IF E=0 THEN GOTO 10

Se selecteazi operatia, programul ramificindu-se :
- pentru adunare se executd ramura care incepe la linia 330 :

290 IF C$="+"THEN GOTO 330

- pentru diferentd se executd subrutina 480- 560 si apoi se afiseazl
rezultatul :

300 IF C$="-"THEN GOSUB 480 : PRINT “Diferenta este
" D$ : END
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- inmultirea este executatd de partea din program 570 - 970 :

310 IF C$="*" THEN GOTO 570

- impértirea este efectuati de ramura de program 1190-1550 :

320 GOTO 1190

Prezentiim, in continuare, cele patru ramuri ale programului :

Prima ramurd reprezint adunarea ; tinind cont cd cifra de pe locul
I a sumei este restul impdrtirii sumei cifrelor celor doud numere de pe
acelasi loc, adunate cu restul anterior, la 10, iar noul rest este citul ; se
initializeaz& mai intii restul R cu 0 §i se aplicd acest algoritm :

330 LET R=0 : GOSUB 340 : GOTO 460

- subrutina 340 - 450 efectueazd efectiv suma, determinindu-se
efectiv cifrele acesteia :

340 FOR =1 TON

350 LET D(I)=A(l) +B(l)+R : LET R=INT(D(1)/10) : LET D(l) =
D(I) - INT(D(1)/10)*10

360 NEXT |

370 LET D(N+1)=R

- se defineste o noud variabild de tip sir de caractere D$ care
constituie rezultatul adundrii si care se afiseazd ; deoarece functia
STRS introduce un spatiu suplimentar in stinga, trebuie eliminat acest
spatiu; de asemenea, sint eliminate zerourile nesemnificative (cele din
stinga numdrului, dacd acestea existl ) ; secvena a fost organizatii ca
o subrutind, deoarece adunarea este necesard la efectuarea celorlalte
operatii :
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380 LET D$=""

390 FOR =1 TO N+1

400 LET D$=RIGHT$(STR$(D(1)),1)+D$

410 NEXT |

420 IF LEFT$(D$,1)<>"0" AND LEN(D$)>1 THEN GOTO
450

430 IF LEN(D$)=1 THEN GOTO 450

440 D$=RIGHT$(D$,LEN(D$) - 1) : GOTO 420

450 RETURN

- se afiseazd rezultatul adundrii :

460 PRINT "Suma este : ";D$ : END
470 RETURN

Pentru diferentd, a doua ramurd, se stabileste mai infii care din cele
doud numere este maimare pentru astabili semnul rezultarului ; Pentru
o executie mairapidd, operatia de scddere este transformatd in adunare
in modul urmdtor : presupunind cd numdrulreprezentat de A3 este mai
mare decit cel reprezentat de B, avem :

X-y=x+(999...9-y)+1-1000...0

Considerind restul inifial R ca fiind 1, al doilea numdr.ca fiind
complementul fatd de 9 (adicd cifrele complementului se obfin prin
scdderea cifrelor numdrului considerat din 9) si, neglijind din rezultat,
prima cifrd care va fi 1, scdderea a fost transformatd in adunare:

- se stabileste care din numerele reprezentate de A$ si B§ este mai
mare ; dacd B$ este mai mare, se atribuie lui U3 (semnul diferenei)
semnul " - "; in caz contrar se atribuie lui U$ valoarea ™, deci fdrd semn:

480 IF LEN(A$)<LEN(B$) THEN U$="-": GOTO 510
490 IF LEN(A$)>LEN(B$) THEN U$="": GOTO 510
500 U$="": IF A$<B$ THEN U$="-"



REZOLVAREA PROBLEMELOR 69

- se calculeazd complementul fat’ de 9 a celui mai mic dintre
numerele reprezentate de A$ §i B :

510 R=1

520 IF U$="-" THEN GOTO 540 ,

530 FOR I=1 TO N : B(l)=9 - B(l) : NEXT | : GOTO 550
540 FOR I=1 TO N : A(l)=9 - A(l) : NEXT |

- se calculeazd suma dintre cel mai mare numdr reprezentat de A3
i complementul fati de 9 a celui mai mic, obfinindu-se rezulta- tul in
variabila D§ ; deoarece rezultatul va confine un 1 in plus si, dupd
scoaterea acestui 1 (practic se scade 1000 . . . 0), se adaugd semnul
reprezentat de U$ :

550 GOSUB 340 : P$=US$+RIGHT$(DS,LEN(DS) - 1) :
GOSUB 420
560 RETURN

Ramura urmditoare realizeazd inmulfirea. Inmulfirea este, in mod
evident o adunare repetatd, dar aceasta ar conduce la un numdr prea
mare de operatii; dar se poate aplica algoritmul obisnuit prin inmulfi-
rea unui numdr cu cifrele celuilalt, sumele obfinute fiind multiplicate
cu 100...0, numdrul de 0 fiind dat de pozifia cifrei respective ; sumele
partiale, astfel obfinute, se adund obtinindu-se rezultatul cerut :

- se determind care dintre numerele reprezentate de A$ §i B$ are
mai pufine cifre ; se atribuie lui M lungimea numdrului cu cele mai
putine cifre ; dacd A$ are lungimea mai micd, este bine, in caz contrar
se schimb& A3 cu BS :

570 M=LEN(A$) : IF LEN(A$)>LEN(B$) THEN M=LEN(B$)
: E$=A% : A$=B$ : B$=E$

- se determind cifrele lui A3 §i ale lui BS :

580 FOR I=1 TO LEN(A$)
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590 A(l)=VAL(MID$(A$,LEN(AS) - I+1,1))
600 NEXT |

610 FOR I=1 TO LEN(B$)

620 B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(BS) - 1+1,1))
630 NEXT |

- se inifializeazd rezultatul E$ cu "0", R care reprezintd transportul
la rangul superior cu 0 §i S$ cu "000. . . 0" care reprezintd numdrul de
zerouri ce se vor adduga la produsele partiale inainte de a fi adunate la
rezultatul final, S$ :

640 E$="0": S$=""
650 FORJ=1TOM
660 S$=S$+"0": R=0

- se calculeazd o sumd partialdi : .

670 FOR =1 TON
680 D(l)=A(J)*B(l)+R : R=INT(D(l)/10) : D()=D(l) - 10*R
690 NEXT |

700 IF R=0 THEN H$="': GOTO 720

710 H$=RIGHT$(STR$(R),1)

- se determind o sumd partiald D$ :

720 LET D$=""

730 FOR I=1 TON

740 LET D$=RIGHT$(STR$(D()),1)+D$

. 750 NEXT |

760 D$=H$+D$+S$ : D$=LEFT$(D$,LEN(DS) - 1)

- se determindi cifrele lui D$ :
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770 FOR I=1 TO LEN(D$)
780 D(I)=VAL(MID$(D$,LEN(DS) - 1+1,1))
790 NEXT |

- se calculeaz cifrele rezultatului anterior :

800 FOR I=1 TO LEN(E$)
810 E()=VAL(MID$(E$,LEN(ES) - 1+1,1))
820 NEXT |

: se,caladeazdmnadimzvechiulrmdtaxﬂpmdmlpam’al:

830 TSLEN(DS$) : IF LEN(E$)>LEN(D$) THEN T=LEN(E$)
840 W=0

850 FORI=1TOT

860 LET F())=D(|)+E()+W : LET W=INT(F()/10) : LET
F(l)= F(I) - INT(F(1)/10)*10 |

870 NEXT |

- se determind valoarea finald pentru E$ care se afigeazis :

880 LET F(T+1)=W
890 LET E$="" .

900 FOR I=1 TO T+1

910 LET E$=RIGHT$(STR$(F(1),1)+E$

920 NEXT |

930 IF LEFT$(E$,1)<>"0" AND LEN(E$)>1 THEN GOTO
960

940 IF LEN(E$)=1 THEN GOTO 960

950 E$=RIGHT$(E$, LEN(E$) - 1) : GOTO 930
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960 NEXT J
970 PRINT E$ : END

Ultima ramurd este rezervatd impdrtirii. Pentru aceastd opera-fie
am ales algoritmul invdgat in clase primare ; ldsdm cititorul ca, amin-
tindu-si cum se face impdrtirea, sd reconstitue acest algoritm dupd
secventa de program prezentatd mai jos :

1190 X$=A$ : Y$=B$ : Q$=""

1200 M$=X$ : N$=Y$

1210 Q=0

1220 IF LEN(M$) <LEN(N$) THEN 1380

1230 IF LEN(M$)>LEN(N$) THEN 1290 :
1240 IF M$<N$ THEN 1380

1250 K1 =LEN(B$)

1260 A$=M$ : FOR I=1 TO N : A(l)=0 : NEXT | : FOR |=1
TO LEN(AS) : A(l)=VAL(MID$(A$,LEN(A$)+1,1)) : NEXT |
1270 B$=Y$ : FOR I=1 TO N : B(I)=0: NEXT | : FOR I=1
TO LEN(BS$) : B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(B$)+1,1)) : NEXT |
1280 GOTO 1430

1290 K1=LEN(B$) .

1300 A$=LEFT$(M$,LEN(BS)) : FOR I=1 TO N : A())=0:
NEXT | : FOR I=1 TO LEN(A$) : A(l)=VAL(MID$(AS,
LEN(A$) +1,1)) : NEXT |

1310 B$=Y$ : FOR I=1 TO N : B(l)=0: NEXT | : FOR I=1
TO LEN(BS) : B(I)=VAL(MID$(B$,LEN(B$)+1,1)) : NEXT |
1320 IF A$<B$ THEN 1340

1330 GOTO 1430

1340 K1 =LEN(B$)+1

1350 A$=LEFT$(M$,LEN(B$)+1) : FORI=1 TON : A(l)=0
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: NEXT | : FOR I=1 TO LEN(A$) : A(l)=VAL(MID$(A$,
LEN(A$)+1, 1)) : NEXT |

1360 B$=Y$ : FOR I=1 TO N : B(I)=0 : NEXT | : FOR I=1
TO LEN(B$) : B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(BS$)+1,1)) : NEXT |
1370 GOTO 1430

1380 LET D$=Q$

1390 IF LEFT$(D$,1) <>"0" AND LEN(D$)>1 THEN GOTO
1420

1400 IF LEN(D$)=1 THEN GOTO 1420

1410 D$=RIGHT$(D$,LEN(D$)-1) : GOTO 1150

1420 PRINT “Citul este : ";D$,"Restul este : “;:A$ : END
1430 D$="0": IF LEN(B$)=1 AND VAL(B$)=0 THEN GOTO
10

1440 M1$=B$

1450 Q=0

1460 IF LEN(A$)<LEN(B$) THEN GOTO 1540

1470 IF LEN(A$)>LEN(B$) THEN GOTO 1490

1480 IF A$<B$ THEN 1540

1490 Q=Q+1 : GOTO 1500

1500 GOSUB 480

1510 A$=D$ : FOR I=1 TO N : A(l)=0 : NEXT | : FOR I=1
TO LEN(A$) : A(l)=VAL(MID$(A$,LEN(A$)+1,1)) : NEXT |
1520B$=M1$: FORI=1 TON: B(l)=0: NEXT |: FOR I=1
TO LEN(B$) : B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(B$)+1,1)) : NEXT |
15630 GOTO 1460

1540 Q$=Q$+RIGHT$(STR$(Q),1)

1550 M$=A$+RIGHT$(M$,LEN(MS)-K1) : N$=Y$ : GOTO
1210
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3.7. Sii se calculeze 1000 ! (prinn ! infelegem produsul numerelor
naturale de Ia 1 la n, unde 1 este un numir natural).

Pentru calculul lui 1000 ! am folosit calculul in baza de numeratie
10000 ; trebuie avut grijé sd nu neglijdm zerourile nesemnificative ale
“cifrelor” :

10 CLS : CLEAR : DIM A(1000) : INPUT N
20 IF N<0 OR N<>INT(N) THEN GOTO 10

30 IF N=0OR N=1 THEN PRINT N; * | = *;1 : END
40 FOR I=2 TO 1000 : A(l)=0 : NEXT |

50 A(1)=1: L=1

60 FORK=1TON

70 R2=0:R1=0:1I=1

80 IF R2<>0 THEN GOTO 100

90 IF I>L THEN GOTO 160

100 R=A())*K+R2

110 R2=INT(R/10000)

120 R1=R - R2*10000

130 A(l)=Rt1

140 |=1+1

150 GOTO 80

160 L=I-1

170 NEXT K

180 PRINTN;" | =" : FORJ=1TOI-1

190 A$=STR$(A(I-J)) : A$="000000"+RIGHT$(A$,LEN(A$)
-1) : A$=RIGHT$(A$,4)

200 IF J>1 THEN GOTO 250

210 FOR T=1 TO LEN(A$)

220 IF LEFT$(A$,1)<>"0" THEN GOTO 240
230 A$=RIGHT$(A$,LEN(AS$) - 1)
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240 NEXT T
250 PRINT A$;
260 NEXT J

De exemplu, pentru n=100, se obfine :

100 | = 9322621544394415268169923885626670049071596
8264381621485929638952175999932299156089414639761565182
8625369792082722375825118521091686400000000000000000000
0000 '

3.8. Si se descompuni in factori primi un numiir natural n dat.

10 CLS : INPUT "“Introduceti numarul :*; N
20 IF N<2 OR INT(N)<>N THEN GOTO 10
30 DIM C(N)

40 FORI=2TON: C()=I: NEXT |

50 FOR I=2 TO INT(N/2)

60 IF C(l)=0 THEN GOTO 100

70 FOR J=2*I TO N STEP |

80 C(J)=0

90 NEXT J

100 NEXT |

110 CLS

120FORI=2TON

130 IF C(l)=0 THEN GOTO 200

140 P=1: K=0

150 P=P*C(l)

160 IF N/P<>INT(N/P) THEN GOTO 180
170 K=K+1 : GOTO 150

180 IF K=0 THEN GOTO 200
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190 PRINT “factorul prim : "; C(l),"ordin de multiplicitate :
u; K
200 NEXT |

3.9. Sii se determine toate numerele prime mai mici decft un numar
natural dat.

10 CLS : INPUT "Introduceti numarul :"; N
20 IF N<2 OR INT(N)<>N THEN GOTO 10
30 DIM C(N)

40 FORI=2TON: C(l)=1: NEXTI

50 FOR |=2 TO INT(N/2)

60 IF C(l)=0 THEN GOTO 100

70 FOR J=2* TO N STEP |

80 C(J)=0

90 NEXT J

100 NEXT |

110 CLS

120 PRINT "Numerele prime mai mici sau egale cu *; N; "
sint " : PRINT

130 FORI=2TON

140 IF C(1)=0 THEN GOTO 160

150 PRINT C(I),

160 NEXT |

3.10. Sii se determine toate numerele naturale perfecte mai mici
decit un numir natural dat (prin numiir perfect infelegem un
numir natural fn care suma tuturor divizorilor pozitivi ai numa-
rulul este egalii cu dublul numirului considerat).

10 CLS : INPUT "Introduceti numarul : “: N
20 FOR K=2TON
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30S=0

40 FOR I=1 TO K/2

50 IF K/NI=INT(K/l) THEN S=S+I

60 NEXT |

70 IF S<>K THEN GOTO 90

80 PRINT "Numarul *; K ; " este perfect®
90 NEXT K

3.11. Sii se determine toti divizorii unui numiir natural dat.

10 CLS : INPUT N

20 IF N<1 OR N<>INT(N) THEN 10

30 PRINT "Divizorii naturali ai numarului *; N ; * sint :"
40 FORI=1 TON

50 IF N/I=INT(N/I) THEN PRINT |,

60 NEXT |

3.12. Si se giiseascii toate solutiile in numere naturale, mai mici
decit 200 ale ecuatlei :

S5x-3y=1

10 CLS : INPUT "a="; A : INPUT "b="; B : INPUT "c="; C
20 INPUT "limita maxima :"; L

30 IF A<1-OR A<>INT(A) THEN GOTO 10

40 IF B<1 OR B<>INT(B) THEN GOTO 10 -
50 IF C<1 OR C<>INT(C) THEN GOTO 10

60 IF L<1 OR L<>INT(L) THEN GOTO 10

70 PRINT"Ecuatia : "; A ; "*x-"; B ; "*y="; C ;" are
urmatoarele solutii in numere naturale <=cu “; L

80 FORY=1TOL

90 X=(C+B*Y)/A

100 IF X<>INT(X) THEN GOTO 120
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110 PRINT*x="; X, "y=" Y
120 NEXT Y
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4. PROBLEME DIVERSE.

Pentru problemele din aceastd sectiune vom prezenta numai
programele ce vor putea fi descifrate acum mai usor, dupi ce ati
parcurs celelalte sectiuni ale cartii.

4.1. Sa se faci un program prin care sa se efectueze cele patru
operatii cuo numere naturale scrise in baza de numeratie 7, fari a
trece numerele in baza 10. La impiirtire se va indica cftul si restul.

10 CLS : CLEAR

20 INPUT “Introduceti primul numar : *; A$

30 IF LEN(A$)=0 THEN GOTO 10

40 E=0: FOR |=1 TO LEN(A$)

50 IF ASC(MID$(A$,1,1)) <48 OR ASC(MID$(A$,1,1))>54 THEN E=1
60 NEXT |

70 IF E=1 THEN GOTO 10

80 INPUT *Introduceti al doilea numar : *; B$

90 IF LEN(B$)=0 THEN GOTO 10

100 E=0: FOR I=1 TO LEN(B$)

110 IF ASC(MID$(B$,1,1)) <48 OR ASC(MID$(B$,1,1))>54 THEN E=1
120 NEXT |

130 IF E=1THEN GOTO 10

140 N=LEN(AS$) : IF LEN(B$)>LEN(A$) THEN N=LEN(B$)

150 DIMA(N) : DIM B(N) : DIMF(2*N+1) : DIMD(2*N+ 1) : DIME(2*N+1)
160 FOR I=1 TO LEN(A$)

170 A(l)) =VAL(MID$(A$,LEN(AS) - 1+1,1))

180NEXT |

190 FOR |=1TO LEN(B$)

200 B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(BS) - 1+1,1))

210 NEXT |

220 IF A(LEN(A$))=0 OR B(LEN(B$))=0 THEN GOTO 10

230 INPUT "Introduceti operatia(+, - ,*,:) : “;C$

240 IF LEN(C$) < >1 THEN GOTO 10 '
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250 S$="+ -**: E=0: FORI=1TO 4

260 IF MID$(S$,1,1)=C$ THEN LET E=1

270 NEXT |

280 IF E=0 THEN GOTO 10

290 IF C$="+" THEN GOTO 330

300 IF C$="-* THEN GOSUB 480 : PRINT"Difererita este : *; D$ : END
310 IF C$="* THEN GOTO 570

320GOTO 980

330 LET R=0 : GOSUB 340 : GOTO 460

340FORI=1TON .
350 LET D()=A(l)+B()+R : LET R=INT(D()/7) : LET D()=D() - INT
onm*7

360 NEXT |

370 LET D(N+1)=R

380 LET D$=""

390 FOR I=1TO N+1

400 LET D$=RIGHTS$(STR$(D()),1) +D$

410 NEXT |

420 IF LEFT$(D$, 1) <>"0" AND LEN(DS$)>1 THEN GOTO 450
430 IF LEN(D$)=1 THEN GOTO 450

440 D$=RIGHT$(D$,LEN(DS) - 1) : GOTO 420

450 RETURN

460 PRINT "Suma este : *;D$ : END

470 RETURN

480 IF LEN(A$) <LEN(BS) THEN U$=" - *: GOTO 510

490 IF LEN(A$) >LEN(BS) THEN U$=": GOTO 510

500 U$=": IF A$<B$ THEN U$="-"

510 R=1

520 IF U$="-" THEN GOTO 540

530 FOR I=1TO N : B()=6 - B(l) : NEXT | : GOTO 550

540 FOR I=1TO N : A()=6 - A(l) : NEXT |

550 GOSUB 340 : D$=U$+RIGHT$(D$,LEN(DS) - 1) : GOSUB 420
560 RETURN



REZOLVAREA PROBLEMELOR- &1

570 M=LEN(A$) : IF LEN(A$)>LEN(B$) THEN M=LEN(BS) : E$=A$ :
A$=B$ : B$=E$

580 FOR I=1 TO LEN(A$)

590 A(l)=VAL(MID$(AS,LEN(AS) - 1+1,1))

600 NEXT | '

610 FOR I=1 TO LEN(BS)

620 B(l)=VAL(MID$(BS$,LEN(BS) - 1+1,1))

630 NEXT |

640 E$="0": S$="

650 FORJ=1TOM

660 S$=S$+"0": R=0

670 FOR1=1TON

680 D()=A(J)*B(l)+R : R=INT(D())/7) : D()=D(l) - 7*R
690 NEXT |

700 IF R=0 THEN H$=": GOTO 720

710 H$=RIGHT$(STR$(R), 1)

720 LET D$=""

730 FORI=1TON

740 LET D$=RIGHTS$(STR$(D())),1) +D$

750 NEXT |

760 D$=H$+D$+S$ : DS=LEFT$(D$,LEN(DS) - 1)

770 FOR I=1TO LEN(DS$)

780 D(I) =VAL(MID$(D$,LEN(DS) - 1+1,1))

790 NEXT |

800 FOR |=1 TO LEN(ES)

810 E(l)=VAL(MID$(ES$,LEN(ES) - 1+1,1))

820 NEXT |

830 T=LEN(DS) : IF LEN(E$)>LEN(D$) THEN T=LEN(E$)
840 W=0

850 FORI=1TO T

860 LET F(I)=D())+E()+W : LET W=INT(F(1)/7) : LET F(l)= F(l) - INT(
F)7)*7

870 NEXT |
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880 LET F(T+1)=W

890 LET E$="

900 FOR I=1TO T+1

910 LET E$=RIGHTS(STRS(F(1)),1) +E$

920 NEXT |

930 IF LEFT$(ES, 1) <>"0" AND LEN(E$)>1 THEN GOTO 960

940 IF LEN(E$)=1 THEN GOTO 960

950 E$=RIGHTS$(E$,LEN(ES)-1) : GOTO 930

960 NEXT J

970 PRINT E$ : END

1190 X$=A$ : Y$=B$: Q$="

1200 M$=X$ : N$=Y$

1210 Q=0

1220 IF LEN(MS$) <LEN(NS) THEN 1380

* 1230 IF LEN(M$)>LEN(NS) THEN 1290

1240 IF M$<NS THEN 1380

1250 K1=LEN(B$)

1260 A$=M$ : FOR I=1TO N : A()=0 : NEXT | : FOR I=1 TO LEN(AS) :
A(l) =VAL(MID$(AS,LEN(AS)-I+1,1)) : NEXT |

1270 B$=Y$ : FOR I=1TO N : B(I)=0: NEXT | : FOR I=1 TO LEN(BS) :
B(l)=VAL(MID$(B$,LEN(BS)-I+1,1)) : NEXT |

1280 GOTO 1430

1290 K1=LEN(B$)

1300 A$=LEFT$(MS$,LEN(BS)) : FOR I=1TQ N : A()=0 : NEXT | : FOR
I=1TO LEN(AS) : A()=VAL(MID$(AS,LEN(AS)-1+1,1)) : NEXT |

1310 B$=Y$ : FORI=1TO N : B(l)=0 : NEXT | : FOR I=1TO LEN(BS) :
B(l) =VAL(MID$(B$,LEN(BS)-1+1,1)) : NEXT |

1320 IF A$<B$ THEN 1340

1330 GOTO 1430

1340 K1=LEN(BS$)+1

1350 A$=LEFT$(M$,LEN(B$)+1) : FORI=1TO N: A())=0: NEXT | : FOR
I=1TO LEN(AS) : A())=VAL(MID$(A$,LEN(AS)-1+1,1)) : NEXT |
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1360 B$=Y$ : FORI=1TO N : B(1)=0: NEXT | : FOR I=1 TO LEN(B$) :
B(1) =VAL(MID$(BS,LEN(BS)-1+1,1)) : NEXT |

1370 GOTO 1430

1380 LET D$=Q$

1390 IF LEFT$(D$, 1) <>*0" AND LEN(D$)>1 THEN GOTO 1420

1400 IF LEN(DS) =1 THEN GOTO 1420

1410 D$=RIGHT$(D$,LEN(DS$)-1) : GOTO 1150

1420 PRINT *Cltul este : *;D$,"Restul este : *;A$ : END

1430 D$="0" : IF LEN(BS$)=1 AND VAL(B$)=0 THEN GOTO 10

1440 M1$=B$

1450 Q=0 _

1460 IF LEN(A$) <LEN(B$) THEN GOTO 1540

1470 IF LEN(A$)>LEN(B$) THEN GOTO 1490

1480 IF A$<B$ THEN 1540

1490 Q=Q+1 : GOTO 1500

1500 GOSUB 480

1510 A$=DS$ : FOR I=1TO N : A())=0 : NEXT | : FOR I=1 TO LEN(A$) :
A(l)=VAL(MID$(AS,LEN(AS)-1+1,1)) : NEXT |

1520 B$=M1$ : FOR I=1 TO N : B()=0 : NEXT | : FOR I=1 TO LEN(B$)
: B()=VAL(MID$(BS$,LEN(BS)-1+1,1)) : NEXT |

1530 GOTO 1460

1540 Q$=Q$+RIGHT$(STR$(Q), 1)

1550 M$=A$+RIGHT$(M$,LEN(MS)-K1) : N$=Y$ : GOTO 1210

4.2. Sii se determine toate numerele naturale de forma a1a2. . .an
scrise in baza 10 care sint egale cu a1!+a2!+ ... +an!.

10 F(1)=1:FOR I=1TO 9: F(I+1)=I*F(l) : NEXT |
20 FORI=1TO 7 : C())=0: NEXT |

30 N=1

40 FOR N1=1TO 7*F(10)

50 FORK=1TO0.7

60 C(K)=C(K) +1

70 IF C(K)<>10 THEN GOTO 110
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80 C(K)=0

90 IF K=N THEN N=N+1

100 NEXT K

1108=0

120 FOR K=1TO N : S=S+F(C(K) +1) : NEXTK
130 IF S=N1 THEN PRINT S

140 NEXT N1

4.3. Si se rezolve urmiitorul rebus aritmetic :
ARAD +SATU +MARE + ARGES = JUDETE

10 FORA=8TO9

20 FORR=0TO9

30 IF R=A OR R=1 THEN GOTO 360

40FORD=0TO9

50 IF D=R OR D=A OR D=1 THEN GOTO 350

60 S=2

70 IF S=D OR S=R OR S=A THEN GOTO 330

80 T=0

90 IF T=S OR T=D OR T=R OR T=A OR T=1 THEN GOTO 310

100 M=2

110 IF M=T OR M=S OR M=D OR M=R OR M=A THEN GOTO 290
120 E=0 °

130 IFE=M ORE=T ORE=S ORE=D ORE=RORE=AORE=1THEN
GOTO 270 '

140 G=0

150 IF G=E OR G=M OR G=T OR G=S OR G=D OR G=R OR G=A
OR G=1 THEN GOTO.250

160 U=0

170 IF U=G OR U=E ORU=M ORU=T OR U=S ORU=D ORU=ROR
U=A OR U=1 THEN GOTO 230

180 X=A*11210+R*1110+D+S*1001+T*10+U+M*1000+ E*11+G*
100
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190 Y=100000!+U*10000+D*1000+E*101+T*10

200 IF X<>Y THEN GOTO 230

210 X=1010*A+100*R+D : V=1000*S+100*A+10*T+U : Z= 1000*
M+100*A+10*R+E : T=10000*A+1000*R+100*G+10 *E+S
220 PRINT X; "+", V; "+", Z; "+", T, "=" Y

230.U=U+1

240 IF U<2 THEN GOTO 170

250 G=G+1

260 IF G<10 THEN GOTO 150

270 E=E+1

280 IF E<10 THEN GOTO 130

290 M=M+1

300 IF M<10 THEN GOTO 110

310 T=T+1

320 IF T<10 THEN GOTO 90

- 330 S=S+1

340 IF S<10 THEN GOTO 70

350 NEXT D

360 NEXT R

370 NEXT A

4.4. Sa se determine toate numerele naturale prime cu un numir
natural n, mai mici decit n.

10 CLS : CLEAR : INPUT N

20 IF N<2 OR N<>INT (N) THEN GOTO 10

30 PRINT"Numerele naturale primecu*; N; " sint : "
40FORI=2TON

50 K=N: L=l

60 R=K - L*INT(K/L)

70 IF R=0 THEN GOTO 90

80 K=L:L=R:GOTO 60

90 IF L=1 THEN PRINT I,

100 NEXT i
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